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Resumen

Las colecciones biologicas depositadas en museos de historia natural son entidades
dindmicas que potencian el conocimiento aportan en la conservacion de las especies y en el
manejo de la biodiversidad de una nacion. Entre estas, las colecciones de aves son
ampliamente conocidas por el colorido de muchos de sus especimenes y aportan al estudio
de la diversidad, procesos de investigacion y en la educacion. Por esta razon, el objetivo de
este trabajo fue diagnosticar el estado actual de la coleccion ornitologica del Museo de
Historia Natural de la Universidad de Caldas. Se actualiz6 el conjunto de datos de la
coleccion en la plantilla Darwin Core, sugerido para el flujo de datos de la coleccion. Se
evalud el Indice de Salud de la Coleccioén (ISC) para los 905 especimenes. La coleccion
cuenta con una representatividad taxondémica alta de los o6rdenes Passeriformes (480
especimenes) y Apodiformes (111). Los especimenes proceden en su mayoria de Caldas
(69,2 %) y Risaralda (12,9 %). El ISC mostr6 un 64 % de los especimenes en un nivel 7
(identificados, curados adecuadamente, con informacion rescata y actualizada), estimando
que la coleccion se encuentra en condiciones ideales para el manejo y el propdsito de
actualizar la informacion de las aves en la region. Como trabajo futuro a partir de este estudio
de investigacion se genera la digitalizacion del museo haciendo uso de realidad aumentada

para ser ejecutado en una etapa posterior durante el ciclo de maestria.

Palabras Clave: Biodiversidad. Colecciones, Indice, Museos, Ornitologia,

Representatividad.



Abstract

The biological collections deposited in natural history museums are dynamic entities
that enhance the knowledge they contribute to the conservation of species and the
management of a nation's biodiversity. Among these, the bird collections are widely known
for the color of many of their specimens and contribute to the study of diversity, research
processes and education. For this reason, the objective of this work was to diagnose the
current state of the ornithological collection of the Natural History Museum of the University
of Caldas. The collection dataset in Darwin Core template, suggested for collection data flow
was updated. The Collection Health Index (ISC) was evaluated for the 905 specimens. The
collection has a high taxonomic representation of the orders Passeriformes (480 specimens)
and Apodiformes (111). Most of the specimens come from Caldas (69.2%) and Risaralda
(12.9%). The ISC showed 64 % of the specimens at level 7 (identified, properly cured, with
rescued and updated information), estimating that the collection is in ideal conditions for
handling and for the purpose of updating the information of the birds- in the region. As future
work from this research study, the digitization of the museum using augmented reality is

expected to be executed at a later stage during the master's degree cycle.

Index Terms: Biodiversity. Collections, Index, Museums, Ornithology,

Representativeness.

Introduccion

Los museos de Historia Natural evidencian y documentan la diversidad biologica
(Walls et al., 2014), mediante la preservacion de especimenes y la sistematizacion de la
informacidon que aporta a estudios taxondmicos, sistematicos, ecoldgicos, biogeograficos,
genéticos, entre otros (Ossa et al., 2012). Una de sus funciones principales es conservar la
diversidad biologica y las referencias taxondmicas, ademds el material alli albergado
contribuye con datos ecologicos, ciclos de vida de las especies, como también informacion

geografica (Meineke ef al., 2018).



Como parte de los museos de historia natural, las colecciones bioldgicas son
consideradas entidades dindmicas que permiten generar conocimiento, a partir de material
colectado y a su vez, mantener una funcidon pedagogica que permite la exhibicion y el interés
de las colecciones cientificas (Bernadi et al., 1999). En estas colecciones se retine
informacion y datos de la biodiversidad constituyéndose en patrimonios naturales de paises
y regiones (Cristin & Perrilliat, 2011). Muchas colecciones bioldgicas se encuentran
principalmente en universidades donde hay evidencia fisica de especimenes que incluyen
bancos de semillas, colecciones de tejidos vivos, congelados o secos, entre otros (Simmons
& Mufioz-Saba 2005). Ademas, estas colecciones que pueden albergar informacion de hace
largos periodos de tiempo, reflejan la identidad cultural, la flora y fauna, manteniendo el

conocimiento de la biodiversidad local (Bakker et al., 2020).

En las colecciones biologicas los especimenes depositados son ingresados,
preparados e identificados, teniendo en cuenta su taxonomia actual, y se incluyen datos
tomados en la colecta que fortalecen las bases de datos (Lorenzo, 2006). Paralelamente, es
importante determinar el estado de las colecciones bioldgicas, para lo cual puede utilizarse
el Indice de Salud de la Coleccion (ISC) propuesto por McGinley (1993). Este indice permite
evaluar el estado de las colecciones para proponer estrategias que optimicen los recursos,
hacer mejoras en el uso y cuidado de las colecciones, plantear metas, objetivos y prioridades,
desarrollar sistemas de monitoreo; ademas de comparar las colecciones de diferentes museos

y evaluar la labor del curador (Simmons & Muifioz-Saba, 2005).

En Colombia existen 21 museos con colecciones de pieles de aves en el pais (Museo
Universitario Universidad de Antioquia, 2014), la mayoria se ubican en las principales
ciudades del pais. Para el departamento de Caldas, se encuentra el Museo de Historia Natural
de la Universidad de Caldas, que ha albergado el conocimiento de la biodiversidad de la
region en los Ultimos afios. Segun la resefia historica de los museos ornitologicos y su
nacimiento en Colombia (Cérdoba-Cérdoba, 2009), el Museo Natural de la Universidad de
Caldas (MHN-UCa) se fund6é en 1976 con una coleccion inicial de aves y algunos
especimenes marinos. En la actualidad este Museo hace parte del Centro de Museos de dicha

institucion donde se encuentra la coleccion bioldgica del MHN-UCa.



En el MHN-UCa varias colecciones de vertebrados cuentan con estimaciones del ISC.
Por ejemplo, 761 especimenes de anfibios y 256 de reptiles fueron evaluados en términos del
ISC con valores del 91 % para anfibios y de un 85,5 % la de reptiles (Serna-Botero &
Ramirez-Castafio, 2017). Para la coleccion de mamiferos fueron evaluados 1.500
especimenes de los cuales el 85,5% se encuentran identificados hasta especie, detectando que
el ISC del 74 %, lo que indica condiciones O6ptimas de almacenamiento de los especimenes
(Castanio Ramirez & Ramirez-Chaves, 2018). Otra de las actualizaciones en el museo, es la
coleccion ictiologica, en los que se encuentran registrados 389 lotes, distribuidos en 6
ordenes, 14 familias, 30 géneros y 34 especies, con un valor de ISC del 86,6% (Henao ef al.,
2019). Respecto a la coleccion ornitologica, evaluaciones previas han mencionado que hasta
el 2014 contaba con 824 especimenes de aves, conformados por 22 drdenes, 56 familias y
316 especies (segun Grajales & Calvo 2014). Aunque esta coleccidon cuenta con especimenes
de exhibicion y referencia, la evaluacion previa omitid la inclusion de la coleccion de
referencia y los conjuntos de datos no fueron articuladas con los requerimientos nacionales.
Es por esto que, se requiere un diagnostico del estado y actualizacion de la coleccion
ornitologica del Museo de Historia Natural de la Universidad de Caldas (MHN-UCa), y la
articulacion de la informacion con los estdndares nacionales e internacionales para su

vinculacion a los sistemas de informacion sobre la biodiversidad del pais.

Metodologia

El trabajo se desarrolld en la coleccion de referencia y exhibicion de ornitologia del
Museo de Historia Natural de la Universidad de Caldas (MHN-UCa), ubicada en Manizales,
Colombia. Se revisaron los especimenes presentes en la coleccidbn y se contrastd la
informacion con la disponible en catalogos historicos, tanto fisicos como digitales. Ademas,
se realizd una revision exhaustiva de la informacion en las libretas y en las etiquetas de los
especimenes depositados o que ingresaron a la coleccion ornitoldégica del MHN-UCa. Para
ello se tuvo en cuenta el nimero de registro, datos taxondmicos, geograficos y fechas. Para
complementar la informacion, se realiz6 una revision bibliografica en bases de datos como

Google Scholar donde la busqueda principal corresponde a la palabra MHN-UCa



identificando publicaciones que mencionan especimenes depositados en esta coleccion

ornitologica.

Actualizacion base de datos

Con base en la informacion anterior los datos fueron almacenados y modificados a
partir de la matriz empleada por Grajales & Calvo (2014), la cual contiene nombre cientifico,
numero, fecha de la colecta, lugar y nombre del colector. Estos datos, corroborados uno a
uno, se integraron en el estdndar Darwin_Core (version 2015-06-02) (Beltran et al., 2017),

sugeridos a escala nacional para el flujo de datos de colecciones biologicas.

Determinacion del indice de Salud

El Indice de Salud de la Coleccion (ISC) permite reconocer el estado de curaduria que
tienen los ejemplares y por tanto la coleccion. Para ello se siguio el protocolo de McGinley
(1993), modificado por Simmons & Mufioz-Saba (2005), donde proponen los siguientes
niveles (Tabla 1).



Tabla 1. Niveles de evaluacion de curaduria para determinar indice de salud de las
colecciones (Simmons & Mufioz-Saba, 2005).

NIVELES DESCRIPCION

] Armarios, estantes, frascos debidamente bien etiquetados pero sin mngun

MNivel O e
Material deteriorado. sin notas de campo, Gnicamente con e nombre del
Nivel 1 colector yio siglas, moterial con problema de plaga o conservacion
(deshidratados). defiado (muchos ejemplares en un frasco).
Ejemplares que estin ingresando a Ia coleccion a partir de diferentes
Nivel 2 investigaciones, donaciones, canjes. Esto permite saber si la coleccidn esta
creciendo o no.
5 Ejemplares no identificados pero accesibles, ejemplares bien montados,

ot ctiquetados v separados, listos para ser vistos por especizhistas,

) Ejemplos identificados pero no incorporados a la coleccion (gavetas con
b matenial identificado pero mezclado).

Rt Nival s Ejemnplares identificados pero con curacion incompleta. Los nombres deben
S ser revisados como sinonimias, cambio de género.
Nivel & Ejemplares identificados ¥ curados adecuadamente
Nivel 7 Rescate de informacion (capturn de datos)
i Rescate de informacion de libretas de campo, informacién geografica,
el etoldgica, ecolagica, recolectores, fechas.
: Rescate de informaciin para investigacion. (datos de mediciones,
Bt ¥ descripeiones, fotos, focalizacion, esmdios ecologicos
Ejemplares debidamente curados. identificados, sistematizados v que han
Nivel 10 hecho parte de monografias, revisiones y estudios. Incluve holotipos,
paratipos.

Fuente: Tomado de Corredores (2009).

Para determinar el indice de salud de la coleccion se aplico la formula de McGinley (1993):
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N = Numero de unidades de almacenamiento por nivel de curacion.
TU = Total de unidades de almacenamiento.

Para el calculo de la coleccion del ISC se toma tom¢ la cantidad de registros presentes

en el nivel tres y se suma aquellos con un nivel entre seis y diez (McGinley, 1993); y se



dividio en el total de los ejemplares evaluados. Esta evaluacion se realizo para cada uno de

los especimenes y se les asign6 su nivel correspondiente.

- Representatividad Taxonomica

Para este analisis se evalud el nimero de registros a nivel del orden y familia taxondmica.
Para ello, se sigui6 el tratamiento taxondémico propuesto en Remsen et al. (2018). Ademas,
se verificd cuales identificaciones estaban incompletas y qué tan exacta era la informacion.
Especimenes que se encontraban solo con informacion de su codigo en la base de datos,

fueron catalogados en una columna “sin datos”.

- Representatividad geografica

Se analiz6 el nimero de especies registradas por departamento. Para este caso se utilizo la

formula de representatividad geografica.

RGih = [AGih / AGh] x100

Doénde:

AGih =# de areas geograficas segiin su departamento dentro de la coleccion del MHN-UCa.

AGh =# de areas geograficas de los departamentos totales (32) para Colombia.
Temporalidad

Hace referencia al comportamiento historico de la coleccion, donde se determin si la
coleccion estd creciendo o se encuentra sin avanzar; ademas permite saber que periodos se
han registrado mas ejemplares o periodos donde la colecta ha sido baja (IAvH, 2005). Para
ello se realizd una matriz sumando los registros por cada dos afios en el momento de inicio
de la coleccion en 1968 y se tiene en cuenta en este trabajo los registros hasta 2013 mediante

la siguiente ecuacion:

TRt 2 = ntl + nt 2



Donde:
ntl = # de registros existentes en el tiempo inicial t1

nt2 = # de registros acumulados desde el momento t1 al final t2

Resultados
Revision de la literatura cientifica

De los 905 especimenes de aves del MHN-UCa revisados, 22 han sido referenciados
en la literatura. De estos especimenes, 2 de las especies Scytalopus griseicollis
(Rhinocryptidae) y Entomodestes coracinus (Turdidae) no fueron localizados en la coleccion
ya que en la publicacion donde fueron referenciados (CORPOCALDAS & ASOCIACION
CALADRIS (2010), se hace referencia la denominacion MHN-UCa, pero sin cédigo
(nimero) de museo. Los otros 20 se encuentran en fisico en la coleccion y corresponde a:
Vireo philadelphicus (Vireonidae) (MHN-UCa-A 204, registro en CORPOCALDAS &
ASOCIACION CALADRIS 2010), que presenta un deterioro; Anisognathus lacrymosus
(Thraupidae) (MHN-UCa-A 226; registrado en Donegan & Avendaiio 2010), con deterioro;
Odontophorus erythropus (Odontophoridae) (MHN-UCa-A 25), presente y en buenas
condiciones, y Mionectes olivaceus (MHN-UCa-A 147), (Tyrannidae), en buenas
condiciones (ambos registros publicados por Goémez et al (2020). La publicacion mas
reciente (Cardona et al., 2020) referencia 16 especimenes: Chordeiles minor (MHN-UCa-A
52), Hydropsalis cayemensis (MHN-UCa-A 55), Nyctidromus albicollis (MHN-UCa-A 57),
Elaenia frantzii (MHN-UCa-A 138, MHN-UCa-A 139, MHN-UCa-A 140, MHN-UCa-A
143, MHN-UCa-A 144), Tangara vassorii (MHN-UCa-A 236, MHN-UCa-A 240),
Phylloscartes ophthalmicus (MHN-UCa-A 254, MHN-UCa-A 255), Elaenia flavogaster
(MHN-UCa-A 318), Zenaida auriculata (MHN-UCa-A 389), Steatornis caripensis (MHN-
UCa-A 559), Zenaida auriculata (MHN-UCa-A 598), todos en buenas condiciones.



Anilisis del Indice de Salud de la Coleccién

Se evaluaron los 905 registros, con sus respectivos niveles de curaduria. El valor del
ISC fue de 64 %, lo que indica que la coleccion se encuentra en el nivel 7, con especimenes
identificados, curados adecuadamente y con informacion rescatada (figura 1). Un 2,2 % se
encuentra en el nivel 10, con informacidn registrada en articulos cientificos. Un 29,4 %, se
encuentra en el nivel 5, donde los especimenes necesitan ser revisados y mejorar su

informacion asociada. Los datos importantes incompletos incluyen la fecha y colector.

También se evidencid un 3,5 % en el nivel 0, que corresponde a especimenes con
informacion en conjuntos de datos previos pero no fue posible localizar el espécimen, y un
0,9 % en el nivel 1, en el que los especimenes se encuentran dafiados y con informacion

incompleta. No se cuenta con especimenes para los niveles 2, 3,4, 6,8 y 9.

Indice de Salud de la Coleccién Ornitologica (MHN-UCa)
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Figura 1. Perfil de la coleccion ornitologica del MHN-UCa con registros de los especimenes

y los niveles de curaduria planteados por Simmons & Muioz-Saba (2005).

Fuente: Elaboracion propia.



Representatividad Taxonomica

Los 905 registros de aves comprenden 24 d6rdenes (Figura 2), con 480 registros del

orden Passeriformes y 111 registros para los Apodiformes, y solo 4 registros no presentaban

informacion.
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Figura 2. Representatividad taxondmica en el nimero de registros de la coleccion

ornitologica del MHN-UCa por el orden presente en la coleccion.

Fuente: Elaboracion propia.

Se registraron 60 familias (Figura 3) con Thraupidae como la mas representada con

122 registros, Trochilidae con 106 y Tyrannidae con 96 registros. Solo 7 registros no

presentaban informacion.



Representatividad Por Familia de la Coleccidn Ornitologica (MHN-UC3)
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Figura 3. Representatividad taxondémica en el numero de registros de la coleccion

ornitolégica del MHN-UCa por las familias.

Fuente: Elaboracion propia.

Representatividad Geografica

La coleccion ornitologica del MHN-UCa cuenta con registros de especimenes
provenientes de 13 departamentos de los 32 de Colombia. La representatividad total
calculada fue del 40,62 %. Caldas cuenta con la mayor representacion de informacion de su
localidad de donde proviene la mayor parte de los especimenes con 626 registros y un
porcentaje de representatividad del 69,2 %, seguido por Risaralda con 117 registros (12,9 %)

(Figura 4). 56 registros (6,2 %). no contaban con datos de departamentos en sus etiquetas.
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Figura 4. Representatividad geografica en el porcentaje de registros de la coleccion

ornitolégica del MHN-UCa por los departamentos de Colombia.

Fuente: Elaboracion propia.

Temporalidad

La coleccion ornitologica del MHN-UCa, cuenta con informacién documentada desde
el afio 1968. Un comportamiento alto en los registros se observd entre 1972 y 1973 (103
registros) y de los mas bajos se evidencia entre 2012 y 2013 (4 registros). Para 63 registros
se desconoce la fecha de coleccion (Figura 5). Otro de los indicadores en escala temporal
evidencia que la historia de la coleccion ornitolégica MHN-UCa entre los afos 1968 y 1969
se incluyen 13 registros y que inicia un proceso de organizacion y que para los afos 1972 y
1973 se registran 103 ejemplares, aumentando la actividad y la importancia para el
conocimiento de los investigadores. A partir de 1974 se continta con la actividad hasta 1979
de una forma constante creciendo el nimero de registros y se destaca los afios de 1988 y 1989

con una actividad alta con 93 registros.



La coleccion inicia una década después del afio 1990 en una actividad baja en el
ingreso de nuevos registros y aumenta para el afio 2002 y 2003 con 88 registros. Finalmente,
entre 2012 y 2013 con solo 4 registros, pero también se evidencia un alto nimero de registros
sin datos con un total de 63 sin fecha de captura y la coleccion detiene los ingresos de nuevos

registros hasta el afio 2019 donde no se presenta ningun registro.
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Figura S. Temporalidad de registros de la coleccion ornitologica del MHN-UCa por

los afios desde el inicio de la coleccion.

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de todo lo anteriormente expuesto se tiene ademas como resultado que la
coleccion biologica de aves que evidencia un buen estado. Un 64% de los especimenes se
encuentra en un nivel 7 (identificados, curados adecuadamente, con informacion rescatada y
actualizada) del ISC, se encuentran fisicamente en la coleccion y con datos asociados. El

estado actual de la coleccion (ISC 64 %) indica que se encuentra en condiciones ideales.



Discusion

La coleccion de Aves del MHN-UCa alberga, en general, especimenes que se han
mantenido de forma adecuada en el tiempo. Sin embargo, el presente estudio actualiza la
informacion asociada a los especimenes para avanzar en los estandares establecidos a nivel
nacional en la investigacion, en actividades de docencia y con importancia en la
biodiversidad regional (Simmons & Mufioz-Saba, 2005). La importancia de los especimenes
de la coleccion también se ha resaltado en estudios recientes (Cardona et al., 2020), donde
se ha generado informacion de historia natural para 379 especies de aves distintas en el
departamento de Caldas, que se complementa con datos de especimenes del MHN-UCa. Sin
embargo, la coleccion ha sido escasamente empleada en trabajos ornitologicos. Por ejemplo,
Donegan & Avendafio (2010), revisaron un espécimen de Anisognathus lacrymosus (MHN-

UCa-226), aunque lo incluyeron con un cédigo de museo diferente (CMUC 226).

Una de las investigaciones mas recientes que respalda su informacién con ejemplares
de la coleccion bioldgica es la de Gomez et al. (2020), lo que indica que la coleccion sera
revisada en afios venideros. Para ello, se requiere mejorar las condiciones y el flujo de datos
de la coleccion en las plataformas digitales, para facilitar el acceso publico a la informacion,
hecho que es relevante para mejorar la comunicacion y aprendizaje de quienes visitan museos

(Marty, 2011).

Por otra parte, desde el proceso de organizacion realizado por Grajales & Calvo
(2014), la coleccion no presentaba una actualizacion en la base de datos, ni una evaluacion
conun [SC. Al comparar el ISC de la coleccion de aves (64 %), con el de las otras colecciones
de vertebrados del MHN-UCa se observo que es inferior. Por ejemplo, el ISC para la
coleccion de anfibios es de 91 % en reptiles es de 85,5 % (Serna-Botero & Ramirez-Castafio,
2017), mamiferos es de 85,5 % (Castafio Ramirez & Ramirez-Chaves, 2018) y la coleccion
ictiologica con 86,66% (Henao et al., 2019). Con estos valores obtenidos, es posible
evidenciar una dindmica de los especimenes, lo que permite que la coleccion se encuentre
activa (Bernadi et al., 1999). Por esta razon, se debe mantener actualizada la base de datos

de los especimenes y control constante de su estado.



Evaluar la coleccion de aves también aporta al conocimiento de la diversidad regional.
Esta documentacion es importante para la toma de decisiones enfocadas al inventario
nacional de biodiversidad (Vallejo & Acosta, 2005). Por ejemplo, la representatividad
taxonomica en la coleccion es alta para el orden de los Passeriformes (480) y Apodiformes
(111), con procedentes principalmente de Caldas (69,2 %) y Risaralda (12,9 %). Asi, la
coleccion de Aves del MHN-UCa presenta una representacion geografica alta para la region
cafetera, informacion significativa para la tasa de publicaciones como se espera incremente

de las contribuciones de la region Andina (ver Avendaio et al., 2017).

Conclusiones y recomendaciones

El estado actual de la coleccion de aves en el MHN-UCa en sintesis, segun el ISC es
ideal. Se destaca la actividad de estudiantes y docentes, quienes mantienen los especimenes
organizados, con practicas pedagogicas, exhibicion que potencia la difusion y el interés por
la investigacion. Sin embargo, es importante realizar estudios con los especimenes de la
coleccion, mantener la actualizacion de la base datos, con los estandares establecidos a nivel
nacional que son necesarios para la biodiversidad optimizando los recursos para la

conservacion ambiental.

También, se destaca una alta representacion de especimenes que fueron capturados en
la region de Caldas y especimenes de la mayoria de los departamentos de Colombia y que

hacen presencia en el MHN-UCa.

Por ultimo, con la realizacion del presente estudio de investigacion se logré identificar
que existe un proyecto de digitalizacién del museo que aiin se encuentra en curso y al cual es
posible realizar algunas mejoras si se usa algunas técnicas como la realidad aumentada. Esto
puede permitir la visita al museo globalmente, aprovechando las condiciones de pandemia y
que puede ser un trabajo futuro para realizar durante un proyecto de extension futuro a esta

investigacion.
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