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“La gente suele decir que tengo curiosidad por
demasiadas cosas a la vez... ;Pero realmente se
puede prohibir a un hombre albergar el deseo de

conocer y abrazar todo lo que le rodea?”

Alexander von Humboldt
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Resumen

Las interacciones entre especies y sus recursos se han estudiado a través de los gremios
troficos, son agrupaciones de las especies de acuerdo a la similitud de los recursos que
consumen. Sin embargo, esta agrupacién llegar a ser general, debido al escaso
conocimiento detallado de la dieta. En las aves, se ha documentado que los rasgos
morfoloégicos y de historia natural reflejan su ecologia trofica. Por ejemplo, las aves
insectivoras del neotrépico poseen morfologias especializadas y de forrajeo, que les
permite usar diversos tipos de presas en distintos sustratos. Por tanto, este estudio evaluo
la relacién de la diversidad de la dieta y las diferencias en su composicién con respecto a
la morfologia, habitat, estrato y estrategia de forrajeo de las aves insectivoras residentes
de la Ecoreserva La Tribuna, Huila. Se utilizé una combinaciéon de metodologias: ADN
Metabarcoding para la identificaciéon y descripcion de la dieta, medidas de rasgos
morfoldgicos y recopilacién de literatura para la informacion de forrajeo y habitat. Se
analizaron 44 muestras de contenido estomacal de 24 especies pertenecientes a cinco
familias. Se encontré que las aves consumen una gran variedad de presas y que la
diversidad de la dieta no esta relacionada con su morfologia y rasgos de historia natural.
No se encontraron diferencias significativas en la composicion de la dieta. Estos resultados
muestran una generalizacion en la dieta insectivoras de la Ecoreserva La Tribuna, Huila.
Se recomienda replicar este estudio en otras zonas de bosque seco tropical que permita

dilucidar patrones del uso del recurso.

Palabras clave: Variantes genéticas, Historia natural, Morfologia, Diversidad, Gremio

trofico.



Abstract

Interactions between species and their resources have been studied through trophic guilds,
which are groupings of species according to the similarity of the resources they consume.
However, this grouping becomes general, due to the scarce detailed knowledge of the diet.
In birds, morphological and natural history traits have been documented to reflect their
trophic ecology. For example, insectivorous birds in the Neotropics have specialized
morphologies and foraging morphologies, which allow them to use various types of prey on
different substrates. Therefore, this study evaluated the relationship of diet diversity and
differences in diet composition with respect to morphology, habitat, stratum, and foraging
strategy of resident insectivorous birds of La Tribuna Ecoreserve, Huila. A combination of
methodologies was used: DNA Metabarcoding for diet identification and description,
morphological trait measurements and literature collection for foraging and habitat
information. Forty-four stomach content samples from 24 species belonging to five families
were analyzed. It was found that birds consume a wide variety of prey and that diet diversity
is not related to their morphology and natural history traits. No significant differences in diet
composition were found. These results show a generalization in the insectivorous diet of the
La Tribuna Ecoreserve, Huila. It is recommended that this study be replicated in other areas

of tropical dry forest to elucidate patterns of resource use.

Keywords: Genetic variants, Natural history, Morphology, Diversity, Trophic guild.
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Introduccion

Estudiar las interacciones entre especies y sus recursos es relevante para describir y
entender el funcionamiento de los ecosistemas (Martinez-Falcén et al. 2019). A su vez, es
esencial para comprender la seleccion del habitat por parte de las especies (Davoren et al.
2003). Estas interacciones se han estudiado tradicionalmente a través del analisis de
gremios tréficos, que son agrupaciones de las especies de acuerdo a la similitud de los
recursos que consumen (Root, 1967). Sin embargo, esta agrupacién puede llegar a ser
general, debido al escaso conocimiento detallado de la dieta de las especies, por lo cual se
hace necesario estudiar al interior de cada gremio el espacio tréfico, ya que permite realizar
aproximaciones a mecanismos de coexistencia a nivel local (De Ledn et al. 2014; Dehling
et al. 2022)

En las evaluaciones del uso de los recursos, la dieta suele ser un indicador clave de las
relaciones competitivas entre los consumidores que pueden impulsar la segregacion o
superposicion de nichos (Pianka 1974). Ademas, el conocimiento sobre la dieta ha
permitido comprender el uso de los recursos, la forma en que seleccionan, explotan o
compiten por el recurso y los servicios ecosistémicos que brindan (Sekercioglu, 2006;
Barnagaud et al. 2018).

En las aves, los rasgos morfoldgicos y de historia natural pueden reflejar parcialmente su
ecologia tréfica (Tornberg et al. 2014; Olsen, 2017; Quiroga et al. 2018; Felice et al. 2019).
En ese sentido, picos de distintas longitudes van a ejercer fuerzas diferentes sobre la
captura y manipulacion de la presa (Lederer, 1975); una mayor longitud del ala o cuerda
alar, les proporciona una mayor eficiencia en vuelos sostenidos y abarcar mayores

distancias, mientras que alas mas cortas les brinda un mejor despegue y una mayor



movilidad en vegetaciones densas (Fitzpatrick, 1985); tarsos largos estan mejor adaptados
al forrajeo en el suelo o en estratos bajos del bosque, y tarsos cortos proporcionan un agarre
mas firme necesario para el equilibrio de las aves que usan estrategias de forrajeo pasivas
(Morse, 1971) y una mayor longitud de cola, esta adaptada para maniobrar en la captura
de presas aéreas, que al abrirse funciona como un timén que permite giros eficientes
(Thomas, 1997). Por lo tanto, utilizar un amplio conjunto de rasgos, permite predecir un
espacio trofico mas especializado o con una mayor resolucion que la ofrecida por las de

gremio trofico (Pigot et al. 2020).

En el neotrépico, las especies de aves insectivoras poseen morfologias especializadas y
de forrajeo, que les permite detectar, capturar, manipular y digerir diversos tipos de presas
en distintos sustratos (Sherry et al. 2020). Por ejemplo, algunos estudios han registrado
diferencias en la dieta segun las técnicas de forrajeo usadas por las especies, en los cuales
se evidencia un consumo restringido para algunos tipos de presa y para otras un consumo
generalizado (Sherry 1984; Sigel et al. 2006; Sherry et al. 2016b).

Uno de los ecosistemas caracteristicos del neotrépico es el Bosque Seco Tropical, en
adelante BST, el cual presenta una fuerte estacionalidad de lluvias seguida de una
prolongada época seca (Bullock et al. 1995). En Colombia, este ecosistema esta altamente
amenazado, ya que solo se conserva un 8% de su area de distribucion original y tan solo el
5% se encuentra bajo alguna figura de area protegida (Pizano y Garcia, 2014). A pesar de
la situacién critica que vive el BST, aun es muy poco el conocimiento que se tiene sobre
este bioma, siendo necesario contribuir a la generacion del mismo que permita disenar

estrategias de conservacion.

Este estudio evalu6 la relacion de la diversidad de la dieta y las diferencias en su
composicion con respecto a la morfologia, habitat, estrato y estrategia de forrajeo de las
aves insectivoras residentes de la Ecoreserva La Tribuna, Huila. Para tal fin, se utilizd una

combinacion de metodologias: ADN Metabarcoding para la identificacion y descripcion de



la dieta, medidas de rasgos morfologicos (culmen total, tarso, cuerda alar y cola) y
recopilacién de literatura para categorizar la informacion de forrajeo y habitat. Se esperaba
que al interior del gremio de los insectivoros de la Ecoreserva La Tribuna, se diera una
diferenciacion en el uso del recurso, que actuara como un mecanismo de coexistencia de
especies, reflejo de las diferencias morfoldgicas, del habitat usado, del estrato y estrategia

de forrajeo de las mismas.
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Materiales y métodos

Diserio de muestreo

El area de estudio comprende la Ecoreserva La Tribuna ubicada en el departamento del
Huila, aproximadamente a 26 km de la ciudad de Neiva, entre las veredas Tamarindo y San
Francisco. Esta area cuenta con 254 hectareas de bosque seco tropical con una elevacién
entre 500 y 900 msnm aproximadamente. Es un area de proteccion ambiental propiedad de
ECOPETROL S.A que hace parte de una estrategia complementaria de conservacion en

zonas de produccion petrolera (Figura 1).

Figura 1. Mapa con la ubicaciéon de las estaciones de redes en el area de estudio,

Ecoreserva La Tribuna, Huila.
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La captura de aves en campo se realizd en el mes de agosto de 2021, en temporada seca
y para ello, se instalaron cinco estaciones de redes, por 10 dias efectivos, con 93 metros
de redes de niebla por estacién. En cada estacion, las redes fueron dispuestas en linea de
la siguiente manera: seis redes de 6 m, cinco redes de 9 m y una red de dosel que consta
de dos redes de 6 m con un izaje hasta de 10 m. El esfuerzo de muestreo por estacion fue
de dos dias. La seleccion de sitios para ubicar las estaciones de redes se hizo tomando en
cuenta los resultados de los censos y capturas en redes realizado por el equipo de la
Coleccién de Aves del Instituto Humboldt en diciembre de 2020, en el marco de la linea de
investigacion en caracterizaciéon de aves y plantas en predios pilotos destinados a ser
Ecoreservas del proyecto FIBRAS, entre el Instituto Humboldt y ECOPETROL S.A.
Igualmente, se tuvo en cuenta el tipo de cobertura vegetal y la proximidad a las parcelas
permanentes donde estuvieron ubicados los puntos de muestreo para insectos del proyecto
FIBRAS. Todo esto, con el fin de realizar una retroalimentacion de la informacion obtenida
en este estudio con los resultados de las lineas de investigacién y monitoreo del grupo de

insectos y plantas.

Al interior de la Ecoreserva se instalaron tres estaciones de redes (PR-1, PR-2 y PR-5) y
una red de dosel (PR-5.1) (Figura 1). La estacion de redes PR-1 se caracterizé por una
vegetacién de crecimiento secundario con pastizal y rocas de base, dos estratos de
vegetacion (pastizal y arbusto) un dosel de 5 m aproximadamente y predominancia de la
especie Curatella americana. La estacion PR-2 se caracterizé por una vegetacion de
crecimiento secundario con un dosel de 15 m aproximadamente y cuatro estratos de
vegetacion (sotobosque, semi-arbéreo, arbéreo y emergente), abundante hojarasca, lianas
y arboles en floracion. La estacion PR-5 se caracterizé por una vegetacion de crecimiento
secundario, tres estratos de vegetacion (sotobosque, semi arbéreo y arboreo) un dosel de
8 m aproximadamente, abundante hojarasca y lianas. Y la estacion PR-5.1 present6 una
vegetacion de crecimiento secundario, dos estratos de vegetacion (arbusto y semi-arbéreo),

abundante hojarasca y arboles en floracion.
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En los predios La Virginia y Lote 2, en |la vereda San Francisco se ubicaron dos estaciones
de redes. En el predio La Virginia se instal6 la estacion PR-3, la zona se caracterizd por
tener vegetacion de crecimiento secundario con pastizales, rocas de base, arbustos, con 8
m de dosel aproximadamente y abundantes lianas. En el Lote 2 se instald la estacion de
redes PR-4 la cual se caracterizd por vegetacién de crecimiento secundario, dos estratos
de vegetacion (arbusto y semi-arbéreo) con un dosel de 5 m aproximadamente, con

presencia de tuberia de crudo y una carretera a 30 m de la estacion de redes.

Toma de muestras para la caracterizacion molecular

Se recolectaron, en lo posible, tres individuos por especie, priorizando las especies
insectivoras y siguiendo el protocolo de montaje y preservacion de especimenes de la
Coleccién de Aves del Instituto Alexander von Humboldt. A cada individuo recolectado se
le tomaron muestras de contenido estomacal, tejido muscular pectoral y en algunos casos
heces fecales, siguiendo el protocolo de métodos de campo y recoleccidén de muestras
genéticas para estudios de dieta en aves, desarrollado en el marco de este estudio. Los
ejemplares se identificaron con un niumero de catalogo con cédigo IAvH-A, el cual es usado
para su ingreso a la coleccidn de aves del Instituto Humboldt, y las muestras de tejido fueron
identificadas con el cédigo IAVH-CT de la Coleccion de Tejidos del Instituto Humboldt. Los
individuos que no fueron recolectados, pero de los cuales se obtuvo muestra fecal, se

identificaron con el numero de captura y se registraron en el formato de campo.

Toma de datos

De cada ejemplar recolectado en campo se midieron cuatro rasgos morfoldgicos

relacionados con el uso del recurso alimenticio en las aves: longitud del pico o culmen total,
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(Fitzpatrick, 1985), cuerda alar, longitud de la cola (Luck et al. 2012) y tarso (Botero-
Delgadillo y Bayly, 2012) utilizando una regla milimétrica y calibrador. Se tomaron medidas
en ejemplares depositados en las colecciones bioldgicas del Instituto Humboldt y el Instituto
de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional para verificar la media poblacional de las

especies estudiadas.

La informacion sobre habitat, estrato y estrategia de forrajeo usado por las especies del
estudio, se recopilé de literatura reportada en fuentes como la Guia de las Aves de
Colombia de Hilty & Brown (1986), Birds of the World (Billerman et al. 2022), All the Birds
of the World (del Hoyo, 2021) y AVONET dataset (Tobias et al. 2022). Dicha informacion se
complementé con una descripcidn general de la cobertura vegetal del sitio de estudio,
obtenida por observaciones propias. El habitat se definié en dos categorias: borde e interior
de bosque; los estratos de forrajeo se definieron en tres categorias: herbazal, arbusto y
subarboreo y para la estrategia de forrajeo se establecieron cinco categorias generales:

atrapamoscas, espigador, suelo, corteza y seguidor de hormigas.

Procedimiento molecular

Se realiz6 la extraccion de ADN de 55 muestras de contenido estomacal y 37 de heces
fecales, que representan 37 especies (Tabla 1), usando el kit QIAmp DNA Stool Mini Kit de
la marca Qiagen. EI ADN extraido se envid para preparacion de libreria y secuenciacion en
los laboratorios de la empresa ARGALY en Francia. Se secuencié el gen citocromo oxidasa
I (COI), ya que tiene una alta tasa de sustitucién de nucleé6tidos que generan importantes
variaciones en las secuencias entre especies pertenecientes al mismo género y se
encuentra ampliamente referenciado en bases de datos de secuencias (Ratnasingham y
Hebert, 2013). Tournayre y colaboradores (2020) evaluaron diferentes conjuntos de primers
que amplifican el gen COI, en andlisis in-silico e in-vivo, y determinaron la eficiencia en la
deteccién de artropodos en estudios de dieta. Teniendo en cuenta esto, para este estudio
se escogieron los primers fwhF1(YTCHACWAAYCAYAARGAYATYGG) y

14



fwhR1(ARTCARTTWCCRAAHCCHCC) que amplificaron 178 pares de bases del gen

citocromo oxidasa | (COl) en insectos (Tournayre et al. 2020).

Analisis bioinformatico

Se recibieron dos archivos en formato FASTQ (R1 y R2) con las secuencias crudas y un
archivo de texto con la informacion asociada a cada una de las muestras, incluyendo:
etiquetas y primers de cada muestra. Se revisé cada archivo FASTQ en el programa
FASTQC. El archivo FASTQ es un texto plano para almacenar informacion genética que
contiene: (i) una linea que inicia con @ y el ID de la secuencia, ii) una linea con la secuencia,
(iii) una linea con el signo + que representa un separador y (iv) una linea que indican las
puntuaciones de calidad (Q) representadas con letras que tienen un determinado valor

numeérico segun el cédigo ASCII.

La depuracion y analisis de las secuencias, se realizd con el programa de libre acceso
OBITools3 3.0.1b20 (Mercier, C, 2022), siguiendo el protocolo bioinformatico desarrollado
en el marco de este estudio. Dicho programa comprende un conjunto de comandos
disenados para el andlisis de datos de secuencias de nueva generacion o NGS por sus
siglas en inglés Next-Generation Sequencing (Boyer et al. 2014). La presencia de
secuencias de adaptadores y primers se revisé en FASTQC. Posteriormente, con el mismo
programa se ensamblaron las secuencias del archivo R1 con el R2, para demultiplexar las
secuencias (asignar cada secuencia a su muestra origen), y remover secuencias con
calidades bajas (calidad normalizada < 0.8), con bases ambiguas, con menos de 10 lecturas
de soporte, y con longitudes por fuera de la media esperada (COIl: 170-180 pb; ITS: 240-
300 pb).

Las secuencias depuradas, denominadas Variante de Secuencia de Amplicén, en adelante

ASV, toma el numero de veces de lectura de cada secuencia y lo combina con un modelo
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de error, que permite la comparacion de lecturas similares para determinar la probabilidad
de que una lectura dada en una determinada frecuencia no se deba a un error del
secuenciador, lo cual crea un valor p para cada secuencia, siendo la hipotesis nula que, la

secuencia sea producto de un error de secuenciacion.

Por ultimo, se realizd la asignacion taxondmica usando el programa Qiime2 (Boylen et al.
2019) mediante un clasificador bayesiano. Se construyé una base de referencia a partir de
todas las secuencias publicas disponibles en la plataforma BOLD SYSTEMS v4
(https://lwww.boldsystems.org/) para la clase Insecta, en conjunto con las secuencias del
gen COI generadas para insectos y recolectadas en la Ecoreserva en el marco del proyecto
FIBRAS. Una vez realizada la asignacion taxondmica, en el programa R (2023), se
descartaron todas aquellas secuencias no asignadas a nivel de Filo, se descartaron ASV
identificadas como potenciales contaminantes de acuerdo con la comparacién con los

controles negativos o con una composicién diferente a las demas réplicas de su muestra.

Analisis estadisticos

Se calculé el indice de Shannon para la dieta de las especies, usando la funcion diversity
del paquete vegan en el software R version 4.2.3. (Oksanen et al. 2020). Este indice tiene
en cuenta el numero de especies y su abundancia, en este caso de estudio, las ASV
corresponden al numero de especies y la abundancia relativa es el numero de lecturas de

cada variante genética.

Para determinar si existe una relacion entre la diversidad de la dieta y los rasgos
morfoldgicos, se realizdé un Analisis de Componentes Principales con las medidas de los
rasgos: culmen total, cuerda alar, tarso y longitud cola, con el fin de tomar los valores del

componente que explique el mayor porcentaje de varianza y asi, representar la variable
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morfologia. Luego, para determinar si la diversidad de la dieta esta relacionada con la
morfologia, el habitat, estrato y estrategia de forrajeo de las especies, se emple6 un método
comparativo filogenético (PGLS), el cual comprueba si existe una relacion entre dos o mas
variables, teniendo en cuenta el hecho de que los linajes no son independientes

(Felsenstein y Felenstein, 2004).

Para determinar si hay diferencias en la composicién la dieta segun la familia, el habitat,
estrato y estrategia de forrajeo de las especies, se calculdé una matriz de disimilitud con el
indice Bray-Curtis a través de la funcion vegdist del paquete vegan (Oksanen et al. 2020) y
posteriormente la disimilitud se evalué con un perMANOVA (adonis2), previamente se
estandarizé la matriz con el método Hellinger usando la funciéon decostand del mismo
paquete. Por ultimo, se realizé un NMDS para visualizar graficamente el espacio tréfico de

las especies del estudio.
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Resultados

Representatividad del muestreo

Se secuenciaron 85 muestras entre contenido estomacal y heces fecales. Para el estudio,
solo se tuvieron en cuenta las muestras de contenido estomacal de familias que tuvieran
una representatividad igual o mayor a tres individuos (n = 44). Por tanto, se analizaron 24
especies pertenecientes a cinco familias. La familia Tyrannidae fue la de mayor aporte al
estudio con 10 especies. De la familia Thraupidae incluimos dos especies, Coryphospingus
pileatus y Saltator striatipectus, que, si bien no son insectivoras estrictas, incluyen dentro
de su dieta el consumo de insectos (Figura 2).

Figura 2. Representatividad del muestreo. El eje Y representa el numero de individuos

recolectados, el eje X representa las familias muestreadas y los colores representan las
especies

-
h
L

Mytarcius apicals
Myopags vindicala
Myrmeciza ngipes
Phaeomyias muring
Saftator striafipecius
Sstophaga piayumi
Synafianz sthescens

i
(=]
L

Momero de individuos

(1]

01 ..l.

Fumasidss  Panldas ThameaphiidaThesupidae  Tyrannidae
Famikia

18



Abundancia relativa de ASV

Se descartaron las variantes genéticas con abundancias relativas < 0.001 para limitar las
secuencias artificiales. Por tanto, se obtuvieron 1201 ASV, representadas en su mayoria
por la clase Insecta (65,46%), seguido del filo Arthropoda (33,94%) y en menor cantidad
por la clase Arachnida (0,59%). En la figura 3 se muestran las variantes genéticas o ASV
que representaron mas del 50% de la abundancia relativa de la dieta. Es asi, como se
observa que en la familia Tyrannidae ese porcentaje se distribuye en el consumo de cinco
ASV, de las cuales cuatro pertenecen a la clase Insecta y una al filo Arthropoda. En la
familia Furnariidae la dieta se distribuye en cuatro variantes genéticas, de las cuales
comparte tres (Insecta y Arthropoda) con la familia Tyrannidae. En tanto, la dieta de la
familia Thamnophilidae se distribuye entre multiples ASV, al igual que la dieta de las familias
Thraupidae y Parulidae.

Figura 3. Abundancia relativa de variantes genéticas que representaron mas del 50% de la
dieta. El eje Y representa hasta el 50% de la abundancia relativa de la dieta. El eje X

representa las familias y los colores representan los ASV.
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Diversidad de la dieta

En el analisis de componentes principales de los rasgos morfolégicos, el PC1 explicé el
72% de la variabilidad y el PC2 el 18.6%. El primer componente explica la variacion de los
rasgos morfolégicos desde el tamafo de las aves. Es asi, como el eje positivo indica
individuos de tamanos grandes y el eje negativo individuos de tamafos pequefios. En
cuanto al PGLS, el Anova del modelo no dio significancia estadistica (Tabla 1), es decir, la
diversidad de la dieta en las aves insectivoras no es explicada por el tamafio (rasgos

morfoldgicos), ni por el habitat y tampoco por el estrato y estrategia de forrajeo (Figura 4).

Tabla 1. Valores de significancia estadistica de la diversidad de dieta segun cada rasgo

Rasgos Valor p Grados de libertad
Morfologia 0.1034 1
Habitat 0.8371 1
Estrato de forrajeo 0.4328 2
Estrategia de forrajec 0.4165 4

Figura 4. Representacion de la diversidad de la dieta. a) Rasgos morfoldgico explicados
desde el tamafio de las aves, el eje Y representa la diversidad de la dieta y el eje X
representa los valores del PC1; b) Distribucion de la diversidad de la dieta segun el habitat;
c) Distribucién de la diversidad de la dieta segun el estrato de forrajeo; d) Distribucion de la

diversidad de la dieta segun la estrategia de forrajeo (S. hormigas: seguidor de hormigas).
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Composicion de la dieta

La matriz de disimilitud de la dieta de las especies no fue significativa segun la familia, el
habitat, el estrato y estrategia de forrajeo que usan las especies (Tabla 2). En la figura 5 se

representa el espacio tréfico a través de un NMDS, segun las categorias evaluadas.

Tabla 2. Valores de significancia estadistica de la matriz de disimilitud de la dieta de las

especies segun cada categoria

Agrupaciones Valor p Grados de libertad
Familia 0.326 4
Habitat 0.538 1
Estrato de forrajeo 0.485 2
Estrategia de forrajeo 0.258 5

Figura 5. Espacio tréfico de las especies de aves insectivoras de la Ecoreserva La Tribuna
segun la familia, el habitat, el estrato y estrategia de forrajeo. a) Las formas geométricas
representan las categorias del estrato de forrajeo y los poligonos el habitat. b) Las formas
geométricas representan las estrategias de forrajeo, los poligonos las familias. (S.H:

seguidor de hormigas).
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Discusion

Los gremios alimenticios reinen especies que consumen recursos similares. Sin embargo,
dentro del gremio se pueden dar diferenciaciones en el uso del recurso que favorezcan la
coexistencia de las especies, estas diferenciaciones se pueden producir como resultado de
variaciones morfolégicas entre las especies o por caracteristicas de su historia natural como
su habitat, estrategia o estrato de forrajeo. Se evalud esta hipétesis a través de las aves
insectivoras de la Ecoreserva La Tribuna, Huila encontrando que, en este caso, las aves
son generalistas en el uso de presas y no hay una diferenciacion del uso de recurso de

acuerdo con la morfologia o su historia natural.

Las aves insectivoras de la Ecoreserva La Tribuna, Huila consumen en gran proporcion
presas de la clase Insecta. Es de resaltar, que tanto la familia Tyrannidae como Furnariidae
consumen en mayor proporcion un item, ASV1 y ASV 2 respectivamente, mientras que las
familias Parulidae, Thamnophilidae y Thraupidae consumen diversos ASV. En ese sentido,
este estudio es consistente con lo encontrado por otros autores, por ejemplo, Garfinkel y
colaboradores (2021) estudiaron la dieta de aves que habitan zonas con algun tipo de
perturbacion y evidenciaron que, consumen una gran variedad de presas segun la
disponibilidad del entorno. Es importante resaltar que la Ecoreserva La Tribuna hace 30
afios era una zona perturbada, en su mayoria por la ganaderia y desde los afos 90, inicio
un proceso de regeneracion natural formando parte de los objetivos de responsabilidad

ambiental de Ecopetrol.

En cuanto a la diversidad y composicion de la dieta, esta ultima no se relaciona con los
rasgos morfoldgicos, habitat, estrato y estrategia, indicando que las aves insectivoras de

este ecosistema comparten especies de presas, lo cual podria ser discutido desde tres
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perspectivas: (i) la abundancia del recurso alimenticio, (ii) la baja especializacion de las
aves al ecosistema vy (iii) la variacion espacio temporal de los recursos alimenticios favorece

la coexistencia local.

Segun los resultados de las caracterizaciones de insectos llevadas a cabo en la Ecoreserva
La Tribuna en el marco del convenio FIBRAS, las lineas de investigacion encontraron una
comunidad de insectos mas abundante y con menos riqueza, lo cual puede influir en una
menor segregacion tréfica entre las aves insectivoras. Adicional a esto, existe una baja
especializacion de las aves a este tipo de bioma (Stotz et al. 1996), ya que ecoldégicamente
este ecosistema es un intermedio entre zonas aridas y bosques humedos (Murphy y Lugo
1986). Por tanto, las especies que habitan el bosque seco tropical poseen la capacidad de
usar una variedad de ecosistemas tales como, bosques montanos, bosques humedos,

areas abiertas y cultivos (Pizano y Garcia, 2014).

Si bien, en el estudio no se evaluo la variacion espacio temporal de los recursos, las lineas
de investigacioén en artropodos del convenio FIBRAS identificaron un recambio de especies
de insectos y artrépodos en las estacionalidades. Teniendo en cuenta lo anterior, De Ledn
y colaboradores (2014) identificaron que aves con solapamiento en sus dietas pueden usar
otros recursos para los que estan mejor adaptados durante los periodos de disminucion o

escasez de las presas compartidas.

Por otra parte, la variabilidad en tamafos de las aves insectivoras supone que, aves
pequenas se restringen a presas pequefias y aves grandes pueden usar un amplio rango
de tamanos de presas. Ademas, los diversos rasgos de historia natural les permiten a las
aves insectivoras, acceder a los distintos estratos del bosque, a forrajear tanto en borde
como en interior de bosque y a usar multiples estrategias de forrajeo, lo que lleva a suponer
que existe una diferenciacion en los recursos que consumen. Sin embargo, este estudio

muestra una generalizacion en la dieta.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Las aves insectivoras de la Ecoreserva La Tribuna, Huila estan utilizando una gran variedad
de items en su dieta, tal como se evidencia en el numero de variantes genéticas obtenidas,

en su mayoria pertenecientes a la clase Insecta.

Los resultados de este estudio, sugieren una dieta generalista de las aves insectivoras que

habitan en la Ecoreserva La Tribuna, Huila.

Este estudio representa una primera aproximacion del potencial de la técnica ADN
Metabarcoding para analisis de la dieta en Colombia.
Recomendaciones

Se recomienda replicar este estudio en otras areas de bosque seco tropical, con el fin de
contrastar resultados que permitan dilucidar patrones del uso del recurso por parte de las

aves insectivoras en este tipo de bioma.
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