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Resumen

Los Estandares Cartograficos Nacionales surgen para suplir la necesidad de
homogeneizar la informacion cartografica del territorio colombiano. Es por eso que la
Corporacion Autonoma Regional de Caldas — CORPOCALDAS, atendiendo al llamado
de los diferentes entes encargados de la gestion cartografica en Colombia, como el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) a través de la Infraestructura Colombiana
de Datos Espaciales (ICDE) y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA),
decidio a través del presente proyecto, iniciar con la actualizacion de sus productos
cartograficos, por medio de la aplicacion de ciertos lineamientos requeridos para su
posterior migracion al Portal Nacional de Datos Abiertos.

Dichos parametros son: la generacién de metadatos de respaldo para la cartografia
priorizada de su base de datos, aplicando la Plantilla Institucional De Metadatos Para La
Documentacion De Informacién Espacial Y Documental Asociada A Los Estudios
Ambientales de la ANLA, con la cual se generaron 119 metadatos; la proyeccion de su
cartografia al nuevo sistema CTM12, gracias a lo cual se migraron 47 GDB y, por tltimo,
la digitalizacion de tramos de drenajes de la Red de Calidad del Recurso Hidrico para el
Departamento de Caldas segun la Resolucion 239 de 2007, que se implementd para 23

Municipios y culminé con la generacion de un Gnico archivo que los contiene a todos.
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Introduccion

Siendo la Corporacion Autonoma Regional de Caldas —- CORPOCALDAS, una
entidad publica, tiene como labor disponer su informacion al alcance de los usuarios que
la soliciten. Para ello, se vale de la implementacion de Estandares Nacionales con el fin
de homogeneizar su base de datos cartografica, lo cual le permite al publico acceder a
productos de calidad, alineados bajo un marco normativo nacional e internacional.

Por otro lado, uno de los objetivos de la Corporacién al actualizar los parametros
bajo los cuales produce su informacion geografica, es el cumplir con lo dispuesto por el
Gobierno Nacional, a través de entidades como la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales — ICDE, con el fin de ingresar sus productos cartograficos en el Portal
Nacional de Datos Abiertos, el cual permite a los ciudadanos y entidades publicas o
privadas, tener siempre informacion estandarizada, de calidad y al alcance de todos.

Con el fin de aportar en la implementacién de los lineamientos cartograficos
requeridos por el Gobierno Nacional, se construyo el presente informe como soporte a lo
realizado en la practica académica llevada a cabo en COROPOCALDAS, en el lapso de
febrero a junio de 2022. La cual tuvo tres (3) enfoques principales: en primer lugar, la
elaboracidn de metadatos de respaldo para la informacién priorizada de la Corporacion,
empleando la Plantilla Institucional De Metadatos Para La Documentacién De
Informacion Espacial Y Documental Asociada A Los Estudios Ambientales de la ANLA,;
en segundo lugar, se proyecto la base de datos cartografica, al nuevo sistema CTM12y,
por ultimo, se digitalizaron tramos de drenajes de la Red de Calidad del Agua para el

Departamento de Caldas con base en la Resolucidn 239 de 2007.
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Objetivos
Objetivo General

Aplicar los Estandares Nacionales en la Base de Datos Cartogréafica de
CORPOCALDAS.

Objetivos Especificos
Obijetivo 1.

Aprender y aplicar los Estandares Nacionales de Gestion Cartogréafica estipulados
en la Resolucién 471 del 14 de mayo de 2020 y la posterior Resolucion 529 del 05 de
junio de 2020, emitidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC.

Obijetivo 2.

Aprender y aplicar los Estandares Nacionales de Gestion Cartogréafica estipulados
en la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible a través de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA.

Obijetivo 3.
Aplicar herramientas de edicion y digitalizacion cartograficas, para complementar

la cartografia de CORPOCALDAS.
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Marco Teorico

Con el objetivo de contextualizar al lector, se describiran a continuacion, algunos
términos de referencia que seran empleados en el desarrollo del trabajo:
Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales — ICDE

La Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales (ICDE) es un instrumento
gubernamental dirigido por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), que tiene
como funcion el administrar la informacién geogréafica del pais y garantizar, por medio de
politicas, estandares y estrategias alineadas en un marco nacional e internacional, su
desarrollo, acceso, uso y calidad. Esto con el fin de convertirse en una herramienta que
permita la articulacion de los datos de diferentes instituciones publicas, por medio de su
homogeneizacién (IGAC, 2021).

Uno de los objetivos de la ICDE es apuntar hacia una politica de datos abiertos,
que permita el acceso de los ciudadanos a informacion geoespacial de calidad; la cual
estd proyectada a servir como apoyo al conocimiento, desarrollo y crecimiento territorial.
Segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2021), la estandarizacion de estos
datos es fundamental debido a que contemplan las caracteristicas tanto econémicas, como
ambientales, inmobiliarias, fisicas y sociales del pais, lo que facilita la toma de decisiones
a los diferentes entes encargados.

Asi pues, bajo los parametros dispuestos por la ICDE se formularon tanto el
nuevo Sistema de Georreferenciacion que se maneja actualmente en Colombia,
denominado CTM12 u Origen Nacional como la Plantilla Institucional De Metadatos

Para La Documentacion De Informacion Espacial Y Documental Asociada A Los
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Estudios Ambientales, que se emplea como soporte a la informacion geografica del pais 'y
que fue planteada a través de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).
Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC

El Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) es un ente gubernamental cuya
Misidn consiste en generar, administrar y suministrar la informacion geografica,
geodésica, catastral, agroldgica, cartografica y de tecnologias espaciales del territorio
colombiano. Por otro lado, el IGAC es el ente encargado de dirigir la Infraestructura
Colombiana de Datos Abiertos — ICDE (IGAC, s.f.a).
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), es la entidad que se
encarga de garantizar y velar porque las actividades, proyectos u obras que requieran
licencias, permisos o algun tipo de tramite ambiental, estén enmarcadas dentro de la ley
ambiental colombiana, aportando asi al desarrollo sostenible del territorio (ANLA, s.f.).

Con el fin de facilitar la administracion y mejorar la eficiencia en los procesos del
manejo de la informacion que es entregada ante la ANLA, esta Autoridad modificé tanto
el Perfil Colombiano de Metadatos, como el Decreto 2609 de 2012, con el objetivo de
crear la Plantilla Institucional De Metadatos Para La Documentacion De Informacion
Espacial Y Documental Asociada A Los Estudios Ambientales; esto dentro del marco de
los lineamientos propuestos por la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales
(ICDE) por medio del Perfil Nacional de Metadatos y La Norma NTC-4611 en su

segunda versién; el Ministerio de las Tecnologias de la Informacién y las
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Comunicaciones (MINTIC); el Archivo General de la Nacién Jorge Palacios Preciado
(AGN) y la Resolucion 2182 de 2016 (ANLA, 2020).
Corporacion Autonoma Regional de Caldas —- CORPOCALDAS

La Corporacion Autonoma Regional de Caldas (CORPOCALDAS), es una
entidad corporativa publica cuya jurisdiccion radica en el Departamento de Caldas. Goza
de autonomia tanto financiera como administrativa, posee su propio patrimonio y
personeria juridica. Su objetivo es administrar el medio ambiente y velar por el uso y
conservacion racional de los recursos naturales, asi como también, por el desarrollo
sostenible segun las leyes y politicas dispuestas por el Ministerio de Ambiente
(CORPOCALDAS, s.f.).

Estandares Cartogréaficos Nacionales

Segun el IGAC (s.f.b), un estandar cartografico es un parametro técnico utilizado
como guia o base para homogeneizar la informacién geogréafica y asi facilitar su
intercambio, uso e interoperabilidad. Estos lineamientos deben asegurar que los datos
sean de calidad, de manera que sean comprensibles y aplicables por los diferentes entes
gue componen un sector especifico y, por lo tanto, se deben ajustar a sus necesidades y
procesos productivos.

La Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales (ICDE), es la entidad
encargada en el pais de cumplir con el objetivo de proponer y promover los diferentes
estandares que se aplican sobre la informacion geografica. Estos se deben encontrar
enmarcados dentro de unos parametros nacionales e internacionales como las Normas

Técnicas Colombianas (NTC) o los dispuestos por la International Organization for
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Standardization (ISO) y tienen como fin, el permitir de forma mas certera la socializacion
e integracion de datos espaciales y no espaciales que hagan parte de la cartografia basica
generada por las instituciones (Aldana, 2008).

En Colombia existen ciertas normas técnicas que se aplica en la produccion de
cartografia basica. Entre ellas, estan las determinadas por el IGAC a través de la
Resolucién 658 de mayo de 2022, en donde se proponen estandares para la
homogeneizacién de la informacion geografica, como lo es la implantacion de unos
parametros minimos de calidad, entre los que estan los definidos para la creacion de
metadatos institucionales, que a su vez se rigen por la Resolucion 2182 de 2016 en la cual
se basa la Plantilla Institucional De Metadatos Para La Documentacion De Informacion
Espacial Y Documental Asociada A Los Estudios Ambientales, generada por la ANLA.
Asi mismo a través de las Resoluciones 471 y 529 de 2020 se propone un nuevo Sistema
de proyeccion cartografico denominado Origen Nacional o CTM12, con el que se
pretende dar un marco de referencia unico a la produccién cartografica de Colombia
(IGAC, s.f.c).

Datos Abiertos

Los datos abiertos en Colombia estan definidos por la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica Nacional (Ley 1712 de 2014). Estos son importantes
porque posibilitan el libre acceso y uso de los datos oficiales. En Colombia esta iniciativa
se lleva a cabo mediante la creacion del Portal de Datos Abiertos del Estado Colombiano,

al que se accede visitando el sitio: www.datos.gov.co y cuyo objetivo es que las diferentes


http://www.datos.gov.co/
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instituciones publiquen sus datos y que los usuarios de distintos niveles puedan
consultarlos y utilizarlos sin restricciones.

Los datos que se publican en el Portal de Datos Abiertos deben pasar por varios
estandares de calidad antes de ser divulgados en este. Un ejemplo, son los Lineamientos
técnicos para la produccion y Gestion de informacion geogréafica, los cuales pretenden
homogeneizar bajo ciertos criterios, los datos geoespaciales proporcionados por las
diferentes entidades publicas, como es el caso de CORPOCALDAS; que con el proposito
de cumplir con estas politicas, se encaminé en el proceso de estandarizacion de su
informacidn ambiental, empleando como soporte de la misma, la Plantilla Institucional
De Metadatos Para La Documentacion De Informacion Espacial Y Documental Asociada
A Los Estudios Ambientales, asi como también, puso en marcha la migracion de la
proyeccion de su cartografia al nuevo sistema unificado de coordenadas CTM12.
Metadatos

Los metadatos contienen la informacion de respaldo de los datos geograficos. En
otras palabras, “son los datos sobre los datos”. Gracias a los metadatos es posible
recopilar referencias sobre los productos cartograficos como su autor, caracteristicas,
atributos, contenido, etc. (Méndez, 2006).

En Colombia, la ICDE es la encargada de establecer los perfiles de metadatos,
recopilarlos y ponerlos a disposicién del publico por medio del Perfil Nacional de
Metadatos y el Portal Nacional de Datos Abiertos (IGAC, 2021).

Para el caso de la cartografia ambiental que maneja CORPOCALDAS, se

comenzd la implementacion de la Plantilla Institucional de Metadatos Para La
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Documentacion De Informacidn Espacial Y Documental Asociada A Los Estudios
Ambientales, propuesta por la ANLA mediante la Resolucion 2182 de 2016, la cual fue
creada con el fin de homogeneizar la informacion de los metadatos de las entidades
publicas o que generan cartografia ambiental oficial.

Sistemas de Informacién Geogréfica — SIG

Segun el Ministerio de Educacién Nacional (s.f.) los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), son herramientas tecnoldgicas e informaticas por medio de las cuales
es posible visualizar, manipular, analizar, producir y administrar la informacion
geografica, para facilitar el analisis y la toma de decisiones en diversos &mbitos
enfocados en la gestion, planificacion, investigacion, etc. Los SIG combinan elementos
como software, hardware y datos geoespaciales con el fin de generar una representacion
cartografica, que pueda ser usada para dar solucion a problematicas de planificacion
territorial, investigacion, gestion del riesgo, usos del suelo, manejo de recursos, etc.

En el caso de este proyecto, se utilizaron los SIG con el fin de permitir la
manipulacion de diferentes productos cartograficos de CORPOCALDAS, a los que se les
implementaron los Estandares Cartograficos Nacionales como la migracién de su sistema
de coordenadas al Origen Unico Nacional y la incorporacion de sus respectivos
metadatos con el fin de ser publicados en el Portal de Datos Abiertos del Estado
Colombiano; por otro lado, se realiz6 la digitalizacién de la Red de Calidad del Agua del
Departamento de Caldas, teniendo en cuenta lo planteado en la Resolucién 239 de 2007

emitida por CORPOCALDAS.
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Georreferenciacion

La georreferenciacion puede definirse como el método matematico que permite
enlazar la posicién de un objeto o superficie localizado en un plano, con su posicion
analoga en la superficie del planeta. Esta ubicacion esta determinada con respecto a un
sistema de referencia, como los denominados elipsoides de referencia y los datum. Estos
sistemas se emplean debido a que la superficie de la Tierra es irregular y de esta manera
se corrige o disminuye la ambigiedad en las mediciones (Fallas, 2008).

También puede entenderse la georreferenciacion, como la aplicacion de un
sistema de coordenadas para otorgar una localizacién en el espacio, a una entidad
cartografica. Los elementos representados en un mapa tienen tanto una ubicacion como
una extension y area definidas, las cuales facilitan su posicion en la superficie terrestre
(ESRI, s.f.a).

A continuacion, se describira mas detalladamente lo que son los elipsoides y
datum de referencia:

Elipsoides de referencia

Los esferoides o elipsoides de revolucion se proponen como una simplificacion
del modelo de Geoide, ya que este debido a su deformacion, no se puede expresar
matematicamente. Los elipsoides tienen una forma que se aproxima mas a la de la Tierra,
aclarando que esta no es completamente esférica gracias al achatamiento de sus polos.
Los esferoides se producen debido a la rotacidn de una elipse sobre uno de sus ejes (el
menor). A lo largo del tiempo, se han calculado diferentes valores para las dimensiones

del esferoide y segun las necesidades de cada region se emplean los que mejor se ajusten
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a sus caracteristicas especificas. En Colombia, por ejemplo, se utiliza el Esferoide GRS80

desde el afio 2005, sus medidas se observan en la Figura 1 (Franco, 2020a).

Figura 1

Elipsoide de referencia utilizado en Colombia: GRS80

6356752.31414 m

GRS80 6378137.0 m

Nota. Dimensiones del Elipsoide de referencia GRS80: Semiejes menor
(6356752,31414m) y mayor (6378137m). Franco, R. (2020a). Esferoides y Datums.
MIXDR. Recuperado en junio de 2022 de
https://mixdyr.wordpress.com/2020/07/21/esferoides-y-datums
Datum Geodésico

Un datum es un sistema de referencia espacial que se define a partir de un
esferoide de referencia. Sobre un datum, se puede establecer un sistema de coordenadas e
incluir variaciones de la elevacion regional, que no son tenidas en cuenta en el elipsoide,
pues este ultimo genera una superficie totalmente lisa debido a su rotacion. Un datum
geodesico puede definirse mediante la determinacion de un punto de origen y un

elipsoide de referencia. El punto de origen es precisamente, un punto en la superficie del


https://mixdyr.wordpress.com/2020/07/21/esferoides-y-datums

fx&\ ST
O3
K4 ] / A

. o
& of
fayy oY @

Universidad de Caldas Corpocaldas

Corporacién Auténoma Regional de Caldas

esferoide, asociado a una localizacion en la superficie terrestre, cuyas coordenadas se
mantienen fijas, lo que lo convierte en una localizacion referente, para que todas las
mediciones sean calculadas con base en él (ESRI, s.f.b).

En cuanto a su clasificacion, existen datums locales, que son aquellos en donde el
elipsoide de referencia se alinea con el fin de que coincida con la superficie terrestre, en
un area especifica. En estos datums, el centro del elipsoide de referencia no coincide con
el terrestre, sino que esta desfasado con respecto a este, dependiendo de la regién en la
cual vaya a ser empleado, como es el caso del Datum Bogota. Por otro lado, estan los
datums geoceéntricos, los cuales usan el centro de masa terrestre como punto de origen y
se emplean como marco de referencia para realizar mediciones a nivel global; también,
cabe recalcar que los datums geocentricos utilizan informacidn obtenida a partir de datos
satelitales (ESRI, s.f.b). Finalmente, esta el datum vertical, que es el empleado como
referencia para localizaciones verticales, por lo general se emplea el nivel medio del mar,
con el objetivo de calcular las alturas de los objetos en la superficie terrestre.

Colombia empez0 a utilizar el Datum MAGNA-SIRGAS como su Marco
Geocéntrico Nacional de Referencia, mediante la resolucion IGAC 068 de enero de 2005.
Su Esferoide de referencia es el GRS80, teniendo como punto de origen el localizado en:
4,0°N; 73,0°W. El Marco de Referencia Internacional Terrestre es el ITRF2014 época de
referencia 2018.0, acoplado bajo la resolucion IGAC 715 del 8 de junio de 2018. En
cuanto al datum vertical, en Colombia se utiliza el Datum Buenaventura, que utiliza el
nivel medio del mar de Buenaventura como referencia para calcular las alturas a nivel

nacional (Franco, 2020a).
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Sistemas de Referencia de Coordenadas

Los Sistemas de Referencia de Coordenadas son aquellos a través de los cuales es
posible definir e identificar mediante el uso de coordenadas, cualquier ubicacién en la
superficie terrestre. Existen varios tipos de Sistemas de Coordenadas, entre los cuales
estan: Sistema de Referencia de Coordenadas Geogréaficas y Sistema de Referencia de
Coordenadas Proyectadas (Morales, s.f).

Sistema de Referencia de Coordenadas Geograficas

Un sistema de coordenadas geograficas, es aquel que permite localizar la
ubicacion de un punto en la superficie terrestre, mediante el uso de una superficie esférica
de tres dimensiones y por medio de los parametros de Latitud, que indica la separacion en
grados al norte o sur del Ecuador; Longitud, que representa la separacion en grados al
este o al oeste del Meridiano de Greenwich o Meridiano de Referencia y por Gltimo la
altura (Franco, 2020b).

Globalmente, se utiliza el sistema de coordenadas geograficas WGS 84 (World
Geodetic System 84) cuyo elipsoide de referencia corresponde al WGS 1984. En
Colombia, se emplea el sistema de coordenadas geograficas MAGNA (Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia), asociadas al esferoide GRS80 (Franco, 2020b).

Sistema de Referencia de Coordenadas Proyectadas

En el sistema de referencia de coordenadas proyectadas, la localizacién de los
puntos en la Tierra, se representan en una superficie plana o bidimensional, mediante el
uso de una proyeccion cartogréafica, que permite representar la posicion de los objetos

sobre un plano cartesiano y por esto se les denomina planas o proyectadas. A su vez, este
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sistema se basa en el sistema de coordenadas geograficas, con la diferencia de que las
coordenadas planas o proyectadas, se expresan por medio de las unidades lineales que se
manejen en cada pais (ESRI, s.f.a). El sistema de coordenadas planas que se utiliza en
Colombia se denomina CTM12 u Origen Nacional.

Proyeccion Cartografica.

Una proyeccion cartografica es un procedimiento utilizado con el fin de
representar mediante modelos matematicos, la superficie curva terrestre sobre un plano.
Existen varios tipos de proyeccion cartografica y se clasifican segun la superficie de
representacion, en conica, cilindrica o azimutal o segln su aspecto en normales,
transversas y oblicuas.

Otra clasificacion de las proyecciones cartograficas, se da teniendo en cuenta sus
propiedades geométricas. Es decir, si procuran conservar las distancias sin distorsiones se
denominan equidistantes; equivalentes si mantienen su area y finalmente, conformes, si
estas conservan sus formas (IGAC, 2020).

Segun Fallas (2008), el objetivo de las proyecciones cartograficas es tratar de
corregir al maximo el margen de distorsion, mostrando la posicion adecuada de las lineas
de longitud y latitud de la Tierra. Estas distorsiones ocurren al convertir la superficie
tridimensional del planeta, en una bidimensional, es por eso que ninguna proyeccion es
completamente perfecta, ya que es complejo eliminar del todo los errores geométricos
que puedan ocurrir en el proceso. Asi pues, las proyecciones cartograficas pueden ser
entendidas como la reorganizacién de los paralelos y meridianos desde el Globo

Terraqueo, hasta un mapa.
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En Colombia se utiliza para trabajar con escalas pequefias la Proyeccion
Transversa de Mercator Secante, la cual es de tipo cilindrica transversa secante y

conforme, como se observa en la Figura 2 (Franco, 2020c).

Figura 2

Representacion de la Proyeccion Transversa Mercator Secante

PROYECCION
TRANSVERSA MERCATOR
SECANTE

Nota. La figura ilustra la representacion de la Proyeccion Transversa Mercator Secante, la

cual es utilizada en Colombia. Franco, R. (2020c). Proyecciones Cartograficas. MIXDR.

Recuperado en junio de 2022 de https://mixdyr.wordpress.com/2020/07/22/proyecciones/
En el caso de la informacion que se trabaje en escalas con mayor detalle (méas

grandes), se aplica la Proyeccion Cartesiana, que también es de tipo conforme y utiliza



REFULiCy I.:_l\g,\n [

E 3
)| R Y é/\

°cmm“\l>
Universidad de Caldas S:OTPOCCIHOS

oracion Auténoma Regional de Caldas

alturas con base en el nivel medio del mar. Esta proyeccion es usada en estudios
topograficos o cartografia a nivel local (Franco, 2020c).
Proyeccion Cartografica para Colombia: Origen Nacional — CTM12

Con el fin de homogeneizar la representacion cartografica en Colombia, se creo
una nueva proyeccion cartografica caracterizada por tener un solo origen de coordenadas
y que se denomina CTM12 u Origen Nacional, el cual sigue pardmetros dispuestos por la
ICDE vy es adoptado por medio de la Resolucion 471 de 2020 y la Resolucion 529 de
2020.

Segun el IGAC (2020), la implementacion de este nuevo sistema permitira el
compendio de una sola base de datos de coordenadas planas para Colombia, también se
evitaran los antiguos problemas de ambigtiedad o de errores en los datos que surgian con
el anterior sistema de seis (6) origenes, lo que mejorara la calidad de la informacion. Por
otro lado, facilitara el uso de escalas mayores en un rango de, por ejemplo, 1:1000 hasta
1:1.500.000 utilizando la misma proyeccién, lo que quiere decir que habra mayor
precision de los datos. Finalmente, se plantea que el nuevo sistema permitira consultas
entre instituciones, asi como también facilitara la continuidad territorial y su
interoperabilidad, que es la meta de la homogeneizacion de datos, por medio de la
aplicacién de estandares cartograficos.

Este nuevo sistema debe ser implementado por las entidades publicas o del sector
privado que generen, divulguen o trabajen con cartografia oficial, como es el caso de

CORPOCALDAS.
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A continuacion, se describiran los parametros de la proyeccion cartografica

CTM12, planteados en la propuesta de Salvini y Bolivar (2018):

Marco de Referencia Geodésico:

Datum.

El Sistema CTM12 se basa en el Datum MAGNA-SIRGAS
Elipsoide de Referencia.

El elipsoide de referencia asociado a este sistema es GRS80
Proyeccion Cartografica Oficial.

Basada en la Proyeccion Transversa de Mercator Secante.

Se le denomina CTM12 a esta proyeccion, gracias a que esta basada en la

proyeccion UTM y que, ademas, emplea una banda de longitud de 12° que cubre el pais y

se distribuye 6° al este y oeste del meridiano central.

Unidades.

Las unidades del sistema CTM12 corresponden a Metros (m).
Codigo EPSG.
Cddigo EPSG: 9377

Punto de Origen.

La Latitud de Origen corresponde al valor 4° N y la Longitud de origen a 73° W

como se observa en la Figura 3.
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Localizacion del Origen Central definido para Colombia en la Proyeccion CTM12
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Elaborado por:
Angie Tatiana Bolafios Solarte

Nota. La figura ilustra la localizacién del Origen Central definido para Colombia.

Falso Norte y Falso Este.

Estos valores se aplican en las coordenadas de origen con el fin de asegurar el que

sean positivas y asi poder hacer una diferenciacion entre las coordenadas norte y este. Asi

pues, el valor para el Falso Norte corresponde a 2.000.000 y para el Falso Este 5.000.000
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Factor de Escala (k).

Para determinar el factor de escala adecuado que se ajuste al meridiano central, se
requiere que éeste reduzca al maximo las distorsiones tanto positivas como negativas que
pueda provocar la proyeccion. Por medio de un procedimiento matematico en el que se
consideraron aspectos como la ponderacion de los pesos de densidad poblacional
provistos por el DANE, se definio el factor de escala (k), como k = 0.9992.
Transformacion Geografica.

En el caso de que se desee proyectar un sistema de coordenadas a otro, se usan las
transformaciones geograficas. El objetivo de las transformaciones es migrar datos entre
diferentes sistemas de coordenadas geograficas o verticales, con el objetivo de asegurar el
correcto alineamiento de la informacion. Las transformaciones se emplean sélo si los
sistemas de coordenadas geograficas no coinciden. Es decir, que cuando las capas tienen
un sistema de coordenadas proyectadas diferente al del mapa, pero el sistema de
coordenadas geograficas base de ambos es el mismo, no se utilizan las transformaciones
(ESRI, s.f.c).

Calidad del Agua

Segun Sierra (2011), la calidad del agua puede entenderse como los parametros
gue contienen una serie de especificaciones sobre la concentracion, aspectos fisicos y
quimicos y demas, de sustancias inorganicas y organicas y del estado de los seres vivos

presentes en un cuerpo de agua.
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La calidad del agua se determina con respecto a los objetivos de uso del recurso
hidrico, empleando una serie de criterios definidos que permitan determinar si es apta
para cumplir dichos objetivos.

CORPOCALDAS, por medio de la Resolucion 239 de 2007 fijo una serie de
criterios de calidad para los usos del recurso hidrico en Caldas ilustrados en la Tabla 1y
objetivos de calidad segun su uso, para los cuerpos de agua receptores de vertimientos,
aplicados en ciertos municipios del Departamento de Caldas, ilustrados en la Tabla 2. Lo

anterior, con el fin de crear una Red Hidrica Departamental de Calidad del Agua.

Tabla 1

Criterios de calidad para los usos del recurso hidrico en el Departamento de Caldas

Consumo
Humano Y Consumo Uso Agricola ,
A Humano Y Uso Agricola
Domeéstico . .- No 2
Domeéstico L Restringido
Con Restringido
Parametro Tratamiento _Con .,
) Desinfeccion
Convencional
UCHTC UCHD UANR UAR
Valor Valor Limite Valor Valor
Limite Limite Limite
pH (unidades) 50-9,0 6,5-8,5 45-9,0 45-90
OD (mg/l) (>50% SAT) (>70% SAT) >4 >4
Conductividad (uS/cm) <1000 <1000 <700 700 - 3000
DQO (mgl/l) <30 <30 - -
DBOs (mg/l) <50 <3,0 < 20,0 < 20,0
Nitrogeno Total (mg N/I) <2,0 <10 <50 <50
SST (mg/l) <500 <500 <50 <50
ST (mg/l) <1000 < 1000 - -
Turbiedad (UNT) <100 <40 40 - 100 40 - 100
Coliformes Fecales
(NMP/100ml) <2,00E+03 - < 1,00E+03 -
Coliformes Totales
(NMP/100ml) < 2,00E+04 <1,00E+03 < 5,00E+03 -
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Color real (unidades

Pt/Co) <75 <20 - -
Detergentes (S.A.A.M.)

(mg/l) <0,5 <05 - -
Material flotante y

espumas ausente ausente ausente ausente
Sustancias de interés

sanitario ausente ausente - -

Nota. Resolucion 239 de 2007 [Corporacion Autonoma Regional de Caldas]. Por medio

de la cual se establecen los criterios y los objetivos de calidad del recurso hidrico en los

Municipios de Aranzazu, Risaralda, San José, Filadelfia, Belalcazar, Viterbo, Anserma,

Salamina, Supia, Riosucio, La Merced, La Dorada, Marmato, Marulanda, Manzanares,

Neira, Pacora, Marquetalia, Aguadas, Pensilvania, Victoria, Samana y Norcasia en

jurisdiccion del Departamento de Caldas. 24 de mayo de 2007.

Tabla 2

Obijetivos de calidad segun su uso, para los cuerpos de agua receptores de vertimientos

Uso Uso Preserva
Uso Recreaciéon  Recreacion cion de Uso
Pecuario  (contacto (contacto floray  Estético
Parametro primario)  secundario) fauna
uUP URCP URCS UPFF UE
Valor Valor Valor Valor Valor
Limite Limite Limite Limite Limite
pH (unidades) 50-9,0 50-9,0 50-9,0 6,5-90 6,0-90
OD (mg/l) >4 (70% SAT)  (70% SAT) >5 >2
Conductividad 500 -
(uS/cm) 5000 - - - -
DBOs (mg/l) <10 <5,0 <15,0 <5,0 < 30
SST (mg/l) - - - <50 <90
Turbiedad (UNT) <100 - - <100 <40
Coliformes Fecales
(NMP/100ml) - < 2,00E+02 - - -
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Coliformes Totales

(NMP/100ml) - <1,00E+03 <5,00E+03 - -
Detergentes

(S.A.A.M.) (mg/l) - <05 <05 - -
Material flotante y

espumas ausente ausente ausente ausente ausente
Sustancias que

produzcan olor ausente ausente ausente ausente ausente
Sustancias de

interés sanitario ausente ausente ausente -

Nota. La tabla ilustra los objetivos de calidad segun su uso, para los cuerpos de agua

receptores de vertimientos para algunos municipios del Departamento de Caldas.

Resolucion 239 de 2007 [Corporacion Auténoma Regional de Caldas]. Por medio de la

cual se establecen los criterios y los objetivos de calidad del recurso hidrico en los

Municipios de Aranzazu, Risaralda, San José, Filadelfia, Belalcazar, Viterbo, Anserma,

Salamina, Supia, Riosucio, La Merced, La Dorada, Marmato, Marulanda, Manzanares,

Neira, Pacora, Marquetalia, Aguadas, Pensilvania, Victoria, Samana y Norcasia en

jurisdiccion del Departamento de Caldas. 24 de mayo de 2007.
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Desarrollo de la Préactica

El desarrollo de este informe se orientara a la descripcion de los procesos llevados
a cabo en la practica académica realizada en CORPOCALDAS, los cuales se
fundamentan en la aplicacion de los Estandares Nacionales dispuestos por el Gobierno de
Colombia a través de entidades como la ICDE, a la base de datos cartogréafica de la
Corporacion. Para facilitar esta tarea, se contemplaran tres (3) enfoques principales:
Estructuracion de metadatos para la informacion cartografica priorizada de
CORPOCALDAS; proyeccion de la cartografia de CORPOCALDAS al nuevo sistema
CTM12y, finalmente, la digitalizacion de la Red de Calidad del Agua del Departamento
de Caldas.

Estructuracion de metadatos para la informacion cartografica de CORPOCALDAS

La estructuracion de metadatos es importante debido a que brindan soporte a la
informacidn cartogréafica de la Corporacion y son uno de los requerimientos solicitados
por la ICDE para permitir el ingreso de los datos geograficos de CORPOCALDAS en el
Portal Nacional de Datos Abiertos.

Se empleo la Plantilla Institucional De Metadatos Para La Documentacion De
Informacion Espacial Y Documental Asociada A Los Estudios Ambientales de la ANLA,
con el fin de generar los metadatos de la informacion priorizada de la Corporacion.

A continuacion, se describira de manera general la Plantilla Institucional de
Metadatos de la ANLA, dividiéndola en secciones para su correcto entendimiento; por

otro lado, se detallaran algunos aspectos relevantes en su diligenciamiento.
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producto cartogréafico, tal como el nombre, la fecha, un resumen corto del contenido, la

escala, coordenadas, etc. como se observa en la Figura 4.

Figura 4

Seccion ldentificacion de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -ANLA- version
PLANTILLA INSTITUCIONAL DE METADATOS PARA APLICACION AL MODELO DE DATOS DE LA GEODATABASE
Resolucién 1415 de 2012 y Resolucién 0188 de 2013
NUMERACION NOMBRE DESCRIPCION OBLIGACION / DOMINIO
1 IDENTIFICACION 6n basica requerida para identificar i ! producto. Obligatorio N
11 6n del Dato formacion requerida para identificar el produco. Obligatorio 1
144 Citacion de las referencias citadas en el producto Obiligatorio 1
[1112 Titulo Nombre con el cual se conoce el producto Obligatorio 1 Textollibre |
%1‘ 112 R Fecha de referencia para el producto Obligatorio N Segz ::aﬂ
112 Descri cto Obligatorio 1 Te |
Organizacion o persona conocedora o asociada al conjunto de datos. Condicional N Secion 11
113 Punto de contacto contacto
118 Muestra gréfica llustracion del conjunto de datos. Condicional N
114 | Método usado para representar espacialmente [a informacion geogréfica. Condicional N 88
Nivel de détalle éxpresaco como un tactor de escala o Una distancia en el N
115 Nivel de detalle — Condicional N
Detalle expras;do como la relacion entre una longitud medida en un mapa y Condicional/ 1.1.5.1 xor 1.15.2 1
1151 |Escala su correspondiente medida en el terreno.
Nimero bajo la linea de division (dvisor), en una fraccién cualquiera. (Plej: EI
14514 Denominador inador de una base topogréfica 1:50.000, seria 50000) ouiGakn [ EEEED
Distancia minima del objeto identificable en terreno, con sus unidades 6 el
factor que indica la densidad (datos por unidad de &rea) del conjunto de Condicional/ 1.1.5.2 xor 1.1.5.1 1
11512 Resolucion datos.
115 A fi N 81
116 di N
147 Conjunt conjunto de ondicional N 89
117 Inf 6n de Informacion del alcance y la de del conjunto de datos Obiligatorio N
o . Periocidad con que se realizan los cambios o adiciones al conjunto de datos
Mantenimiento y ocurrencia de actualizacion 82
1474 una vez este se encuentra completo Obligatorio 1
on respecto a los isit parael imiento del N "
1172 Nota de mantenimiento conjunto de datos Ctr] il EBIED
118 i Obiigatorio N 810
o cubrimiento, incluyend 6n geografica (marco o N
119 Cubrimiento Ipoligono limite), vertcal y temporal del conjunto de dtos, Condicional N
v~ — st gan del cubr spacial, temporal y/o vertical que abarca Oblgatoro 1 Textolbre
1194 Cubrimiento Geogréfico formacien acerca del area geogréiica cubierta por el conjunto de datos. Condicional N
[misedies g fenoededal Condicional 1.1.9.4.1 xor 11912 N
1.19.1.1 Coordenadas geogréficas limites \planas
Oeste Limite oeste del conjunto de datos Obiigatorio 1
1.1.9.1.12 Este Limite este del conjunto de datos Obligatorio 1
119113 Sur Limite sur del conjunto de datos Obiigatorio 1
1.19.1.14 Norte Limite norte del conjunto de datos bligatorio 1
11912 Descripcion Geografica D P e, Condicional 1192 xor 1192 N
119124 Identificador Geografico usado para representar un érea geogréfica. Obligatorio 1
‘1.1 9.1.2.1.1/Codi Val i ol 1
1192 Ct liento Temporal contenido del conjunto de datos. Condicional 1.1 N
[11921 Extension temporal Fecha y tiempo del contenido del conjunto de datos. Obligatorio 1
1193 Cubrimiento Vertical Dominio vertical del conjunto de datos. Condicional 1.1.9.3 xor 1.1.9.2 N
11931 Valor Minimo Extension vertical inferior contenida en el conjunto de datos Obligatorio 1 Real
11932 Valor Méximo Extension vertical superior contenida en el conjunto de datos. Obiigatorio 1 Real
Informacion del origen desde el cual se mide los valores de elevaciones Obiigatorio 1 1S0 19111
1.1.933 D& i SC_CRsS
ipo(s)y referencia de palabra (s) clave (s), que resume (n)
19 Descrptores aspectos del conjunto de datos o bl
[.192 Tipo Tema utiizado para agrupar palabras claves similres Obigatorio 1 83
; 1193 Palabra lave Palabra (s) o frase (s) usada (s) para describir aspectos del conjunto de datos Obligatorio N Texto libre
1110 Restri Limi £ Condicional N
o Lzsaaon qu:d alectla capacidad paa uizar o corjuno de datos. E:No - I S
11402 Condicional N
11021 Obligatorio N 84
111022 de uso intelectual o limitaciones especiales en el uso del conjunto de datos CrFmD bl &
) i Y requisitos previos y utilizar el conjunto de Condicional 1.1.10. 2..1 or 1.1.10.2.2="Otras N Texto libre
1023 datos e es”
Restricciones impuestas sobre el conjunto de datos para al seguridad - 0
1.1.103 Restricciones de seguridad nacional, provada o de otros aspectos
Nombre de la clase de seguridad que restringe el uso del conjunto de datos Obiigatorio N 85
1.1.10.3.1 Seguridad \por seguridad nacional, provacidad u ofros conceptos
Explicacion de la aplicacion de iones y requis parala . .
111032 Notas de usuario obtencidn y uso del conjunto de datos Ste] e
D ambiente nativo de de llo del conjunto de datos,
incluyendo el software, version, sistema operativo, nombre del archivo y Opcional 1 Texto libre
1.1.17 Ambiente de desarrollo tamario
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Nota. La figura ilustra la seccion de Identificacion de la Plantilla de Metadatos
Institucional de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales] Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de
2016.
Calidad de los Datos

La seccion de Calidad de los datos, como su nombre lo indica, contiene
informacidn acerca de la calidad de la informacion suministrada y se observa en la Figura

5.

Figura 5

Seccion Calidad de los datos de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

Informacion sobre la calidad del dato especificado en el alcance de calidad, la
cual evaliia el grado en que un producto cumple con los requerimientos que lo Obligatorio N
CALIDAD DE LOS DATOS ‘hacen apto para su utilizacion.
C
[— C leas [A:fzif:ddalos especificos a los que se aplica y reporta la Obiigatorio 4
. Nivel de jerarquizacion de los datos para el cual la calidad de la informacion Obligatorio 1 814
211 Nivel es reportada.
Descripcion detallada acerca del mvfe/ del dalq sspecrﬁca‘.ju por el alcance. Condicional 121.1-Nivel no es “Conjunto de dalos’ o
Debe ser documentado cuando el nivel no es igual al conjunto de datos o o N
o~ ‘Series’
21.2 Descripcion del nivel series.
Instancias de tipo de atributo al cual se aplica la evaluacién de la calidad. Ej: | Condicional /2.1.2.1x0r 2.12.2,2.12.32.12.4,21.25,
o . 1 1S0 19109
21.21 Atributos Ancho del rio 2
Instancias de tipo de objeto al cual se aplica la evaluacion de la calidad. Ej: Condicional /2.1.2.2 xor 2.1.2.1,2.1.2.3,2.1.2.4, 2.1.2.5, 1 150 19110
2122 Objetos Rio 2126
Instancia de objeto al cual se aplica la evaluacion de la calidad. Ej: Rio Condicional /2.1.2.3 xor2.1.2.1,2.1.2.2,2.1.2.4,21.2.5,
: 1 1S0 19111
21.23 Instancias de objetos fagdal 2126
Instancia de atributo al cual se aplica la evaluacién de la calidad. Ej; Ancho 2 Condicional /2.1.2.4 xor 1 1S0 19112
2124 Instancias de atributos metros 21212122212321.2521.26
2125 Earineadts Conjunto de datos al cual se aplica la evaluacion de la calidad 212, 1(:20:2";0; j‘éz;zzfzxzrz 126 1 Texto libre
Clase de informacion que no esta dentro de una categoria a la cual se aplica Condicional /2.1.2.6 xor 1 Textolibre
2.1.26 Otros la evaluacion de la calidad 21.212122212321.2421.25
Informaci6n sobre Tos eventos, parametros y fuentes de datos utilizados en T
Historia 60 del dao Obligatorio 1
221 Declaracion Explicacion general del proceso productivo dado por el productor de datos. Condicional 1 Texto libre
Informacion acerca de la fuente de datos utilizada en la creacin de los datos Condicional N
222 Fuentes de informacion especificados en el alcance.
— Referencia a conjunto de datos fuente Obligatorio 1 Se;olo}r\’ 1o
22241 Citacion Citacion
2222 Descripcion Descripcion de la fuente de identificacion de la informacion aportada Obligatorio 1 Texto libre
2223 Escala Fraccién de la escala que contiene el conjunto de datos Condicional 1
‘ Nimero bajo la linea en una fraccion cualquiera. (P/ej: El denominador de una Obligatorio 1 Entero>0
22231 D base topografica 1:50.000, seria 50000).
Informacion acerca del proceso llevado a cabo para la elaboracion y Obligatorio N
223 Proceso mantenimiento del conjunto de datos
Breve descripcion de la secuencia de procesos aplicada a los conjuntos de .
‘2.2.3 1 Descripcion datos fuente, incluye los parametros relacionados o tolerancias. WlgAiD d VLD

Nota. La figura ilustra la seccion de Calidad de los datos, de la Plantilla de Metadatos

Institucional de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias
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Ambientales] Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de
2016.
Representacion Espacial

La seccion de Representacion espacial contiene la informacion acerca de los

medios empleados para realizar las representaciones espaciales de los datos suministrados

y se observa en la Figura 6.

Figura 6

Seccidn Representacion Espacial de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

: REPRESENTACION ESPACIAL gﬁ:nismo digital usado para representar espacialmente el conjunto de @E) "
3.1 ion Vectorial 6n de los objetos vectoriales presente: ! de datos. Condicional 1
Informacion del fidimero de objefos geométricos usados en el corjunto de Obligat
3.1 Objet datos listados nor i fino S N
Nombre de los objetos vectoriales utiizados para representar Oblgatoro
3414 Tipo de objeto espaciales uni, bi o tr di el conjunto de daos. 1 816
haaa Nimero e Otjetos Nimero total de cada tipo de objeto vectorial presente en el conjunto de )
dafos; Opeional 1
312 Nivel topoldgico Nivel que identfica el grado de compisjidad de Ias relaciones espaciales. Opcional 1 817
32 Representacién Raster Descripcion de los objetos espaciales raster en el conjunto de datos. Condicional 1
3.2.1 Numero de Dimensiones Numero de ejes espaciales - temporales independientes. Obligatorio 1
322 Propiedades de las Dimensiones Informacién sobre las propiedades de los ejes espaciales - temporales. Obligatorio 1
3.2.21 Nombre de la dimension Nombre del eje. Obligatorio 1 8.18
\3 222 Tamario de la dimension Nimero de elementos a lo largo del eje. Obligatorio 1
\3 223 Resolucion Grado de detalle en el conjunto de datos raster. Opcional 1
323 Tipo de Objeto ion de la ion de los datos raster. Obligatorio 1 8.19
Indicacion de f de parémetros . 1=si 0=
s24 b de parametrs ce de imagen o de maps Ogetoro 1 0
325 Informacion acerca de los datos utilizados para realizar las correcciones a las Opcional
Informacion de Georrectificacion distorsiones del producto. 1
5. Numero de Dimensiones Nimero de ejes espaciales - temporales independientes. Obligatorio 1
Propiedades de las Dimensiones Informacién sobre las propiedades de los ejes espaciales - temporales. Obligatorio 1
Nombre de la dimension Nombre del eje. Obligatorio 1 8.18
Tamario de la dimension Nimero de elementos a lo largo del eje. Obligatorio 1
Resolucion Grado de detalle en el conjunto de datos raster. Opcional 1
Tipo de Objeto ion de la ion de los datos raster. Obligatorio 1 8.19
Indicacion de f de parémetros . 1=si 0=
Dispoibidad de parmetrs de ransfomacion de mageno de mapas. Otligaboro 1 o
— Indicacion de la disponibilidad de puntos de chequeo para la realizacion de Oblgtoro 1=si 0=
- Disponibilidad de Puntos de Chequeo pruebas de georreferenciacion. 1 no
Nimero de puntos de chequeo utilizados y su descripcion. Condicional / 3.2.5.5 Puntos de chequeo=1?
3.25.6 Descripcion de los puntos de chequeo 1 Texto libre
Ubicacion del terreno en el sistema de coordenadas definido por el Sistema
de Referencia Espacial y por las coordenadas de la grilla definido por dos
3257 diagonales que crucen la malla. Obligatorio
Se necesitan al menos dos de los puntos de una diagonal de los cuatro que
Puntos de Esquina existen sobre la malla. 1
Punto en el centro Ubicacion geografica del punto de cruce entre las lineas opuestas a los extremo| Opcional
Punto en pixel Punto del pixel correspondiente a la localizacion del terreno en el pixel Obligatorio 1 820
Descripcion de la transformacion Descripcion general del algoritmo utilizado para la georrectificacion. Opcional
Informacion que permite conocer los parametros por medio de los cuales se Opdional
3.26 Informacién de Georreferenciacion referencio el producto a una proyeccion. 1
3.26.1 Nimero de Dimensiones N de spaciales - temporales i Obligatorio 1
3262 Propiedades de las Dimensiones én sobre las los ejes espaciales - temporales. Obligatorio 1
‘3 2621 Nombre de la dimension Nombre del eje. Obligatorio 1 8.18
‘3 2622 Tamaiio de la dimension Nimero de elementos a lo largo del eje. Obligatorio 1
‘3 2623 Resolucion Grado de detalle en el conjunto de datos raster. Opcional 1
3263 Tipo de Objeto Identificacion de la representacion de los datos raster. Obligatorio 1 819
Indicacion de la exister de parametros 6n ent Obligatorio 1=si0=
3264 Disponibilidad de pardmetros de transformacion | coordenadas de imagen o coordenadas de mapas. 1 no
—_— P — Indicacitn acerca de la existencia de puntos de contol. Oblgatorio ; 1= i‘oo :
3.2.6.6 Parametros de orientacion el e G 1 ' :0 ’
3267 Descipcion de los pardmetros Descripcion de los parametros usados para describir la orientacion del sensor. Opcional 1
3268 Parémelros de georreferenciacion Términos que soportan [a georreferenciacion de los datos raster. Obigatorio 1
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Nota. La figura ilustra la seccion de Representacion Espacial, de la Plantilla de Metadatos
Institucional de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales] Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de
2016.
Referencia Espacial

En la seccidn de Referencia espacial, se suministra informacion acerca de los
datos de georreferenciacion del producto cartografico, tales como el sistema de referencia

usado y se observa en la Figura 7.

Figura7

Seccién Referencia Espacial de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

REFERENCIA ESPACIAL Magna-Sirgas Condicional N
Geographic Coordinate System: GCS_MAGNA
/Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_MAGNA

Spheroid: GRS_1980

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Identificacion del Sistema de Referencia Condicional 4.1 xor 4.2 1

Semiminor Axis: 6356752,314140356100000000
Inverse Flattening: 298,257222101000020000

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 1000000,000000
False_Northing: 1000000,000000

Cadigo 4686 Obligatorio 1 Texto libre
on del Sistema de Referencia Magna-Sirgas Origen Bogota Obligatorio 1
4.1.2.1 R del i del Sistema IGAC -Instituto Geografico Agustin Codazzi- Opcional 1
1

Texto libre

Descripcion del Sistema de Referencia Descripcion del tipo de sistema y los parémetros que contempla el mismo. Condicional / 4.2 xor 4.1

Nota. La figura ilustra la seccion de Referencia Espacial, de la Plantilla de Metadatos
Institucional de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales] Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de

2016.
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Referencia del metadato
En esta seccidn se suministra informacién basica sobre el metadato, como el
idioma en el que esta escrito, el punto de contacto, la version, su fecha de creacion, etc.

Como se observa en la Figura 8.

Figura 8

s REFERENCIA DEL METADATO [ Obiigaiono 1
5.1 Idenbiicador del archvo & metadato Obigaiono 1 Texdo ibee
52 Idioma Otigatono 1 150 6392
53 Conpnto de coracteres
Obligatoro 1
Condional_

54 Nombre del estindar del metadato
155, . Version del metadato

{56 Punto de contacto Ouigan "

a7 Fecha de creactn del metadato

Origalonn 1 AAAMMDD

Nota. La figura ilustra la seccion Referencia del metadato, de la Plantilla de Metadatos
Institucional de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales] Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de

2016.

Catalogo de simbolos
En la seccion Catalogo de simbolos se brinda informacion acerca de la referencia

del catalogo de simbolos usado, como se observa en la Figura 9.

Figura 9

Seccién Catalogo de simbolos de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

| |CATALOGO DE SIMBOLOS | ién que identifica el catalogo de simbolos usado | Opcional | N [ {
f6.1 |Citacion Referencia bibliografica al catélogo de simbolos citado | Obligatorio | N | {

Nota. La figura ilustra la seccion Catalogo de Simbolos, de la Plantilla de Metadatos

Institucional de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias
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Ambientales] Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de
2016.
Distribucion

En la seccidn Distribucion se suministra informacion acerca del proveedor de los

datos y sus puntos de contacto y se observa en la Figura 10.

Figura 10

Seccion Distribucion de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

DISTRIBUCION icon sobre el distribuidor y las opciones para obtener un conjunto de daf| Opcional
Formato Descripcion del formato que especifica la dis 6n de los datos en un registr| Opcional
Nombre Nombre del formato (s) de ia del dato Obligatorio
Version Version del formato (fecha, nfumero, entre otros) Obligatorio

on del distribuidor ion de la Entidad donde se puede obtener el conjunto de datos Condicional
Opcion de digital Las formas y medios de cémo obtener el conjunto de datos del distribuidor Condicional
7333 Opciones en linea icon acerca de las fuentes en linea, a partir de la cual el recurso se pueq Condicional N

‘ Direccidn electrénica de donde se puede obtener el conjunto de datos con la Obligatorio 1 URL
3, Direccion en linea trayectoria, nombre y extension del archivo servico (p/ej: un URL)

Texto libre
Texto libre

ooz

=

Nota. La figura ilustra la seccién Distribucion, de la Plantilla de Metadatos Institucional
de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias Ambientales]
Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento Geografico contenido
en la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales y en el Manual
de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de 2016.
Citacion

En esta seccion se suministra informacion acerca de las fuentes citadas en el
conjunto de datos, el grupo responsable de su generacion y la forma de su representacion,

tal como se observa en la Figura 11.
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Figura 11

Seccion Citacion de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA
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CITACION ion de las referencias citadas en el conjunto de datos. Obligatorio 1

ion de la izacio 0 personas) que de 6 o
Grupo conoce el conjunto de datos. Sl N Bnkes
Forma de presentacion Modo en el cual el conjunto de datos es representado Obligatorio N 8.28

Nota. La figura ilustra la seccion Citacion, de la Plantilla de Metadatos Institucional de

La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias Ambientales]

Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento Geografico contenido

en la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales y en el Manual

de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de 2016.

Contacto

En esta seccidn se suministra informacién de contacto sobre la organizacion y

persona responsable de los datos cartograficos, como se ilustra en la Figura 12.

Figura 12

Seccion Contacto de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

ion de la persona(s) y asociadas con el conjunto de

Recursos en linea

CONTACTO datos, y los pera icarse con ellos. Obiigatorio 1
M b= Nombre de la organizacion o dependencia responsable del conjunto de datos. Obligatorio 1
Cargo Posicion de la persona del conjunto de datos. Condicional 1
Tipo de Tipo de funcion realizada por el del conjunto de datos. Obligatorio 1 8.29
ion requerida para poder contactarse con la persona u organizacion
ion sobre el contacto del conjunto de datos. D g
1141 Ubicacién del contacto Ubicacién de la persona u iz Obligatorio 1
11411 Direccion Direccion para la localizacion de la sede. Obligatorio N
114.1.2 Ciudad Ciudad donde se encuentra la organizacion o el individuo. Obligatorio 1
1413 D Nombre del donde tra ubicada la ciudad. Obligatorio 1
11415 Pais Pais donde se encuentra la izacion o el individuo. Obligatorio 1
Direccion electronica de la organizacion o dependencia responsable del .
a0 Opcional N
114.1 Correo electronico conjunto de datos
Nimero de teléfono en el cual se puede contactar la organizacion o individuo
a Obligatorio 1
1142 Teléfono
o en linea que puede ser cpontactar al individuo () u Condicional 1

Nota. La figura ilustra la seccion Contacto, de la Plantilla de Metadatos Institucional de

La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias Ambientales]

Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento Geogréafico contenido

en la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales y en el Manual

de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de 2016.
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Informacion de la fecha
En esta seccidn se suministra informacién acerca de la fecha y tipo de fecha a la

cual corresponde el conjunto de datos. Como se observa en la Figura 13.

Figura 13

Seccion Informacion de la fecha de la Plantilla Institucional de Metadatos de la ANLA

INFORMACION DE LA FECHA Fecha de referencia y evento al cual Obligatorio 1
Fecha Fecha del evento al cual el conjunto de datos. Obligatorio 1
E\ ventz‘)’que de.sml?g la fe;h‘g, al cual corresponde el conjunto de datos. (P/ej: Obligatorio 1 830
Tipo de fecha Creacion, publicacion, revision).

Nota. La figura ilustra la seccion Informacion de la fecha, de la Plantilla de Metadatos
Institucional de La ANLA. Resolucion 2182 de 2016. [Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales] Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento
Geografico contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos. 23 de diciembre de
2016.
Proyeccion de la cartografia de CORPOCALDAS al nuevo sistema CTM12

Con el fin de unificar la proyeccion cartografica del pais, se propuso un nuevo
sistema que plantea un Gnico origen de coordenadas a nivel Nacional, denominado
CMT12 emitido por el IGAC en la Resolucion 471 del 14 de mayo de 2020 y la
Resolucién 529 del 05de junio de 2020. Las entidades que producen Cartografia Oficial
como CORPOCALDAS, deben migrar su informacion a ese sistema de proyeccion.

Los productos cartograficos de CORPOCALDAS, en su mayoria estan soportados
en el sistema de coordenadas proyectadas Colombia Bogota Zone, cuyo cédigo EPSG es
21897. Este sistema esta basado en el Datum BOGOTA 1975, con elipsoide asociado

Internacional 1924.
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Por lo anteriormente planteado, la descripcién del proceso de migracion de

coordenadas al nuevo sistema CTM12 que se expondra a continuacion, se realizara

teniendo como punto de partida el sistema de coordenadas Colombia Bogota Zone:

Con el fin de migrar desde el sistema de coordenadas Colombia Bogota Zone a

CTM12, se deben realizar primero otras proyecciones, esto con el objetivo de evitar

errores en la conversion asociados a la diferencia entre los datums y elipsoides de

referencia de ambos sistemas. Asi pues, la secuencia de conversion a seguir se ilustra en

la Figura 14.

Figura 14

Sistema de proyeccion para migracion de coordenadas Colombia Bogota Zone a CTM12

Coordenada de entrada

Proyeccion

Coordenadas Planas:
Colombia Bogota Zone

1 EPSG: 21897
Datum: BOGOTA 1975
Elipsoide: Internacional 192

4

i

EPSG: 4218

Coordenadas Geograficas:
2 GCS Bogota
Datum: BOGOTA 1975

Elipsoide: Internacional 1924

Coordenadas Planas:

MAGNA Colombia Bogota
3 EPSG: 3116

Datum: MAGNA-SIRGAS
Elipsoide: GRS 1980

Datum: MAGNA-SIRGAS

Coordenadas Geograficas:
MAGNA

4 EPSG: 4686
Elipsoide: GRS 1980

T T T

Coordenada de salida

Coordenadas Geograficas:
GCS Bogota

EPSG: 4218

Datum: BOGOTA 1975
Elipsoide: Internacional 1924

Coordenadas Planas:
MAGNA Colombia Bogota
EPSG: 3116

Datum: MAGNA-SIRGAS
Elipsoide: GRS 1980

Coordenadas Geograficas:
MAGNA

EPSG: 4686

Datum: MAGNA-SIRGAS
Elipsoide: GRS 1980

Coordenadas Planas:
MAGNA Origen Nacional
(CTM12)

EPSG: 9377

Datum: MAGNA-SIRGAS
Elipsoide: GRS 1980
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El sistema expuesto en la figura 14, se aplicé debido a que después de migrar
capas directamente desde Colombia Bogota Zone a CTM12, se presentaron errores en la
disposicion de las capas ya que se not6 un leve desplazamiento de estas, al sobreponerlas
con otras fuentes cartograficas oficiales.

En comunicacion via correo institucional con el Ingeniero Forestal, Especialista
SIG y Docente Universitario, Rodolfo Franco, se corrobord que este sistema puede ser
utilizado para realizar la proyeccion de las capas al nuevo sistema CTM12 ya que este
permite realizar la proyeccion de las capas, sin emplear las transformaciones regionales
que deben aplicarse al migrar coordenadas desde el antiguo sistema de seis (6) origenes,
al nuevo de un solo origen. Lo anterior, se logra proyectando los datos desde Colombia
Bogota Zone al sistema de coordenadas geograficas GCS Bogota, posteriormente se
convierten a las coordenadas geograficas MAGNA vy finalmente a coordenadas planas
CTM12.

Digitalizacion de la Red de Calidad del Agua del Departamento de Caldas.

CORPOCALDAS, mediante la Resolucién 239 de 2007, dispuso establecer la
Red de Calidad del Recurso Hidrico para el Departamento de Caldas. En el proceso que
se describira a continuacidn, se detallan los pasos que se siguieron para la digitalizacion
de dicha red, tomando como ejemplo los criterios y objetivos de calidad del agua

establecidos para el Municipio de Aguadas, los cuales se ilustran en la Tabla 3.
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Obijetivos de calidad del agua definidos para la quebrada Poré, Municipio de Aguadas.

USOS DEL RECURSO HIDRICO

OBJETIVO CALIDA

. DE D
TRAMO UBICACION CORTO LARGO
USOS ACTUALES  USOS POTENCIALES PLAZO PLAZO
(5 afos) (20 afios)
1 Desde el Uso pecuario, uso
(k0O+0m nacimiento de la . agricola restringido y
hasta quebrada Poré ;Jsgc%?gurzgt?iﬁ ui‘:’j% uso para la preservacion UPFF UPFF
k2 +381 hasta la estacién 9 9 de floray
m) Aguadas E1 fauna.
2 L Uso agricola
Desde la estacion L
(k2 +381 restringido, uso :
m hasta k Aguladast E_l’hasta pecuario y uso para la ;Js:;cpéﬁglﬁ;lt?i%/ uiZ% UAR UPFF
8 +519 a estacion preservacion de flora g 9
m) Aguadas E2 y fauna
Desde la estacion :
3 . - Uso agricola
(k 8 +519 Aguadas E2 hasta  Uso agricola restringido restring?do y no
m hasta la desembocadura y uso para la restringido y uso para UAR UPFF
k 13 + 799 de la quebrada preservacion de floray la preservacion de
m) Poré al rio Arma fauna flora y fauna

Nota. Resolucion 239 de 2007 [Corporacion Autonoma Regional de Caldas]. Por medio
de la cual se establecen los criterios y los objetivos de calidad del recurso hidrico en los
Municipios de Aranzazu, Risaralda, San José, Filadelfia, Belalcazar, Viterbo, Anserma,
Salamina, Supia, Riosucio, La Merced, La Dorada, Marmato, Marulanda, Manzanares,
Neira, Pacora, Marquetalia, Aguadas, Pensilvania, Victoria, Samana y Norcasia en
jurisdiccion del Departamento de Caldas. 24 de mayo de 2007.
1. Mediante las herramientas de Edicion del Software SIG ArcGIS, se realizo la

digitalizacion de la Red de Calidad del Agua segun los objetivos dispuestos en la

Tabla 3, para la Quebrada Poré en el Municipio de Aguadas.

En primer lugar, se selecciono y se exporto la Quebrada Poreé (codigo 4865), de la

Red Hidrica del Municipio de Aguadas, como se ilustra en la Figura 15.
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Figura 15

Seleccidn de la Quebrada Poré del Municipio de Aguadas
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2. Ensegundo lugar, se segmenta la Quebrada Poré de acuerdo con las distancias
establecidas en los Tramos 1, 2 y 3 de la Tabla 3. Estas distancias se miden desde
el nacimiento del cuerpo de agua, con el fin de dividirlo segun sus diferentes
objetivos y criterios de calidad del Recurso Hidrico, tal como se observa en la

Figura 16.
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Figura 16

Segmentacion de la Quebrada Poré, segun los objetivos de calidad definidos
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3. El siguiente paso consiste en crear los campos en la tabla de atributos con la
informacidn correspondiente a cada Tramo, segun los criterios de calidad

definidos en la Tabla 3, como se observa en la Figura 17.
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Fragmento de la Tabla de atributos de la Quebrada Poré
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El procedimiento anterior se siguid para cada uno de los siguientes Municipios del

Departamento de Caldas, teniendo en cuenta sus propios lineamientos, los cuales pueden

encontrarse en la Resolucion 239 de 2007, promulgada por CORPOCALDAS: Aguadas,

Anserma, Aranzazu,Belalcazar, Filadelfia, La Dorada, La Merced,

Manzanares,Marmato,Marquetalia, Marulanda, Neira, Pacora, Norcasia, Pensilvania,

Riosucio, Risaralda, Salamina, Samand, San José, Supia, Victoria y Viterbo.

Una vez finalizada la creacion de las Redes de Calidad para cada uno de los

anteriores Municipios, se unieron todas en un solo archivo Shape con el fin de obtener

una Red Departamental de Calidad del Agua para el Departamento de Caldas, como se

observa en la Figura 18.
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Resultados

Estructuracion de metadatos para la informacion cartografica de CORPOCALDAS
Se priorizé la elaboracion de metadatos para 4 GDB y se construyeron:
46 metadatos para la GDB de AGUA
43 metadatos para la GDB de ECOSISTEMAS
17 metadatos para la GDB de FAJAS FORESTALES URBANAS
13 metadatos para la GDB de FAJAS ORDEN CORRIENTE
En total se elaboraron 119 metadatos como soporte a la base de datos cartografica
priorizada de CORPOCALDAS.
Proyeccion de la cartografia de CORPOCALDAS al nuevo sistema CTM12
Para el proceso de proyeccion de coordenadas al nuevo sistema CTM12 se
obtuvieron los siguientes resultados:
Se proyectaron al sistema de coordenadas CTM12, 39 GDB correspondientes a la
informacidn bésica y tematica de la base de datos geografica de la Corporacion.
Se proyectaron al nuevo sistema de coordenadas CTM12, 8 GDB de los Planes de
Manejo de Ordenamiento de Cuencas Hidrograficas, en los que tiene jurisdiccion
el Departamento de Caldas.
En total se proyectaron 47 GDB al sistema de coordenadas CTM12
Digitalizacion de la Red de Calidad del Agua del Departamento de Caldas.
En el proceso de digitalizacion de la Red de Calidad del Agua del Departamento

de Caldas, se entregaron los siguientes productos:
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Se digitalizo la Red de Calidad del Agua para 23 Municipios del Departamento de

Caldas.

Se incorpord la informacién digitalizada de 23 Municipios de Caldas, para crear

la Red de Calidad del Recurso Hidrico del Departamento de Caldas.



REFULiCy I.:_l\g,\n [

- ey ;-‘at - =
W) | ¥ PRON

°cmm“\l>
Universidad de Caldas Sﬂ-}orpocaldas

oracion Auténoma Regional de Caldas

Conclusiones

Los Estandares Nacionales se emplean con el objetivo de homogeneizar la
informacion de una entidad publica, para asi mejorar su interoperabilidad y
facilitar su acceso a los usuarios que la requieran.

En el caso de CORPOCALDAS, por medio del trabajo realizado en esta pasantia,
proyectando la cartografia de la Corporacion al nuevo Sistema de coordenadas
CTM12 y elaborando metadatos que soportan una parte de su informacion; se
logré avanzar en la apertura de sus datos al publico, pues gran parte de su
informacion basica y temaética fue actualizada bajo el marco de referencia
normativo nacional e internacional, propuesto por las Entidades Gubernamentales
encargadas, como es el caso de la ICDE y la ANLA, lo cual es requerimiento para
ingresar sus datos en el Portal Nacional de Datos Abiertos.

Por otro lado, con la digitalizacion de la Red de Calidad del Recurso Hidrico
para el Departamento de Caldas, se dio cumplimiento a la Resolucion 239 de
2007 promulgada por CORPOCALDAS y con esto, se realiz6 un aporte al
enriquecimiento de la base de datos cartografica de la Corporacion, permitiendo la
visualizacion de las Redes de Calidad del Agua de distintos Municipios del

Departamento, construidas segun sus criterios y objetivos de calidad particulares.
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Recomendaciones

Se recomienda a CORPOCALDAS, continuar con la aplicacion de los Estandares
Cartogréaficos Nacionales como la estructuracion de metadatos, empleando la Plantilla
Institucional De Metadatos Para La Documentacion De Informacion Espacial Y
Documental Asociada A Los Estudios Ambientales de la ANLA, asi como también que la
proyeccion de su cartografia se realice en el nuevo sistema de coordenadas CTM12.

Por otro lado, se recomienda también que, en el momento de establecer convenios
con otras instituciones, se exija la implementacion de los Estandares Cartograficos
Nacionales mencionados anteriormente, con el fin de que haya homogeneidad en los

productos cartograficos que ingresan y se generan en la Corporacion.
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