TENDENCIA DEL CULTIVO DE PLATANO: UN ENFOQUE DOCUMENTAL Y

ESTADISTICO PARA EL MANEJO DE CULTIVARES Y SU ZONIFICACION

ANA MARIA SANTACRUZ BETANCOURT

Trabajo de investigacidon presentada como requisito parcial para optar al titulo de:
Ingeniera Agronoma

I.LA. PhD. CAROLINA ZAMORANO MONTANEZ
TUTORA

UNIVERSIDAD DE CALDAS
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
MANIZALES, COLOMBIA

2023



RESUMEN

El Platano es un alimento bésico de la canasta familiar que contribuye a la seguridad
alimentaria de la poblacidn en via de desarrollo, en Colombia el cultivo de platano se encuentra
distribuido a través de todo el territorio, siendo de gran importancia en el aspecto econémico y
social, el objetivo del trabajo conlleva que, a través del enfoque documental y estadistico, se
proporcione una herramienta Gtil para los interesados en el cultivo de platano, suministrando
informacion para mejorar la practica agronémica en este campo, destacando la importancia de la
zonificacion en contraste con la edafoclimatologia de los diferentes variedades de platano, el
disefio y manejo de cultivares en alta densidad, la necesidad de mejorar la estandarizacion
técnica de la produccion y la importancia de la productividad y tecnificacion para abrir nuevas
oportunidades de mercado, esto mediante las caracteristicas y estadisticas del sector platanero,
que proporciona informacion relevante sobre la produccién, el consumo y el comercio de

platanos en Colombia y en el mundo.
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ABSTRACT

The Plantain is a basic food of the family basket that contributes to the food security of
the developing population, in Colombia the banana crop is distributed throughout the entire
territory, being of great importance in the economic and social aspect. , the objective of the work
entails that, through the documentary and statistical approach, a useful tool is provided for those
interested in the cultivation of plantain, providing information to improve the agronomic practice
in this field, highlighting the importance of zoning in contrast to the edaphoclimatology of the
different plantains varieties, the design and management of high-density cultivars, the need to
improve the technical standardization of production and the importance of productivity and
modernization to open new market opportunities, this through the characteristics and statistics of
the plantain sector, which provides relevant information on the production, consumption and

trade of plantains in Colombia and in the world.
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1. INTRODUCCION

Para el 2020 Colombia ocupé el quinto lugar a nivel mundial en produccion de platano
(Musa paradisiaca) con 4.476.922 toneladas y un &rea sembrada de 455.529 hectareas segun
Barefio (2021); adicionalmente en el 2021 Agronet asegura que, las cifras de abastecimiento
variaron en -2,15% representando con esto una produccion de 4.380.735 toneladas; por otra
parte, las cifras de &rea sembrada presentaron un aumento del 3,12%, con 1.469.721 hectareas
sembradas en el pais en el 2021. Respecto a oferta regional, histéricamente la mayor
participacion en términos de produccion se ha encontrado en el departamento de Arauca, seguido
por Meta, Cérdoba, Antioquia y Caldas respectivamente con una tendencia a crecimiento en
términos de oferta para los departamentos de Meta y Caldas, considerandose adicionalmente a

Arauca en el primer lugar.

Por otro lado, se resalta que los sistemas de cultivo mediante los cuales se han
sostenido estas producciones responden a modelos de siembra tradicional con asociacion de
cultivos, y monocultivo en bajas densidades con modificaciones tendientes a la transicion hacia
sistemas de altas densidades en cultivos tecnificados que puedan suplir las necesidades de la
demanda nacional e internacional haciendo que, el platano colombiano sea un producto

competitivo dentro de los mercados.

Con todo esto, la presente monografia busca establecer un analisis teérico de la
situacién actual de la actividad productiva del platano en Colombia considerando para esto, el
analisis de oferta y demanda, sistemas de produccion, zonificacién y requerimientos

agronémicos por variedad en el pais.



2. JUSTIFICACION

Si consideramos lo expuesto por Carvajal et al. (2019) el platano es un cultivo
promisorio econdmicamente hablando por su alto atractivo en el mercado en términos de
industrializacion y soberania alimentaria con una demanda significativa como producto fresco
con una tendencia creciente hacia la produccion de materias primas alimentarias. A pesar de que,
en mercados internos y externos su demanda es amplia, Colombia es poco competitiva en el
cultivo ya que, como se habia expuesto anteriormente, ocupa el quinto puesto en produccion
mundial con una participacion del 12% y una productividad media de 8,8 ton/ha segun Barefio
(2021). En términos de extension el sector platanero cuenta con poco acompafiamiento lo que ha
generado un escaso desarrollo en cuanto a estandarizacion técnica de la produccién; todo esto, ha
conllevado a que se dificulte el logro de las metas propuestas en cuanto al aumento de
productividad y tecnificacion de la produccion que abra las puertas a nuevos mercados, sobre

todo en escalas internacionales.

En consecuencia, con este trabajo se buscara estudiar la situacion actual del cultivo de
platano en Colombia por medio de la metodologia de analisis documental entre los afios 1972 y
2023, sin discriminar que sean nacionales o internacionales, igualmente se contrastaran fuentes
partiendo de su contextualizacion histoérica e identificando qué aspectos de la cadena productiva
pueden mejorarse para alcanzar las metas de competitividad en contraste con otros modelos
productivos internacionales. Ademas, se generard un compendio de informacion util para
consulta, en términos de disefio y manejo de cultivares en alta densidad como respuesta a la

demanda creciente contemplando aspectos clave como la nutricion y zonificacion de variedades.



3.  OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Construir un referente documental y estadistico para el manejo de cultivares de platano para la

Zona Central Cafetera.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer la mejor variedad de platano segln productividad, adaptabilidad,
demanda nutricional y perfil de mercado.

e Definir los criterios nutricionales para las diferentes variedades y sistemas de
produccion.

e Generar un compendio de los requerimientos edafocliméticos de cada variedad

tendientes a la zonificacion de la produccién.



4. CARACTERISTICAS Y ESTADISTICAS DEL SECTOR

El Platano al igual que el banano, es un alimento basico y un producto de exportacion.
Como alimento bésico contribuye a la seguridad alimentaria de millones de personas en gran
parte del mundo y mayormente en paises en desarrollo, dada su comercializacion en mercados

locales, proporciona ingresos y empleo a las poblaciones rurales (Ariais et al., 2004).
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Graéfica 1. Distribucidn de los paises productores de platano y banano en toneladas
producidas a nivel nacional. (Fuente: FAOSTAT, 2021)

Segun estadisticas de la FAO para el afio 2021, Colombia ocup0 el séptimo lugar en
produccién mundial, en contraste tenemos que, el pais con mayor rendimiento mundial (ton/ha)

es Republica Dominicana presentando indicadores de 22,2 ton/ha; por otra parte, encontramos la



mayor produccion en Africa con 68,9% de participacion abarcando cerca de 22 millones de

toneladas, seguido de América con un 23%, registrando 7 millones de toneladas.
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Graéfica 2. Cifras de produccién y area sembrada del cultivo de platano a nivel
nacional. (Fuente: Agronet, 2021)

A nivel nacional, se estima que el cultivo de platano genera cerca de 164.246 empleos
directos y aproximadamente 2.594.350 empleos transitorios, es decir, ocupa 1,8 empleos
transitorios por hectarea (MADR, 2014). En Colombia el principal departamento productor de

platano es Arauca participando con 74,64% en la produccion nacional, con cerca de 38.275



hectareas sembradas y un rendimiento promedio de 8,24 ton/ha segun los registros de Agronet

(2021).
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Gréfica 3. Cifras de participacion porcentual de platano en los principales departamentos
productores a nivel nacional. (Fuente: Agronet, 2021).

El platano se cultiva a lo largo y ancho del pais, con una adaptabilidad regional de las
variedades para diversificar y potenciar su produccidn, esta adaptabilidad ha sido posible por la
gran oferta edafoclimatica y geogréafica con la que cuenta el pais permitiendo que, la siembra de
platano se zonifique dentro del territorio y concentre su mayor oferta en cuatro zonas

productoras, clasificadas en Norte, Sur, Centro y Llanos Orientales.
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Gréfica 4. Zonificacion de la Produccion de Platano a Nivel Nacional. (Fuente: Agronet, 2021)



4.1. ZONA CENTRO

La actividad platanera sigue jugando un gran papel en la agricultura de la Zona Centro
después de la caficultura. Ademas del abastecimiento de la demanda regional y el autoconsumo,
en la zona se obtiene el 40% de la produccion nacional (Grisales & Lescott, 1994); La Zona
Centro o Cafetera, estd compuesta por los departamentos de Caldas, Quindio y Risaralda, y en
menor medida, por parte del departamento de Tolima. La produccion se lleva a cabo
principalmente en sistemas agroforestales, donde el platano se produce junto con otros cultivos

como lo son café, cacao y citricos.
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Grafica 5. Cifras de area sembrada y produccion en toneladas de los principales municipios
productores de platano de la Zona Centro (Fuente: Agronet 2021).



Los Municipios con mayor produccién dentro de esta zona son Anserma (Caldas),
Quimbaya (Quindio) y Belén de Umbria (Risaralda) con una produccion sumada mayor a 53 ton
en cifras del afio 2021; en promedio la participacion de esta zona en el nivel nacional es de
21,9% aungue con menor superficie sembrada respecto a las demas zonas y una productividad

sobresaliente con valores promedio de 9 a 10 ton/ha.

4.2. ZONA NORTE

En la zona norte se encuentra la produccién mas importante de platano y banano a
nivel nacional; esta regién estad conformada por los municipios del norte de Antioquia, Chocé y
Cordoba, el producto mantiene el tercer lugar en la agroindustria de la regién; adicionalmente, la
calidad de los suelos en la regién del Uraba permite que también se cultive pifia, cacao, yuca,
palmay aji, entre otros productos (Lopera et al., 2019). En el departamento de Antioquia se
produjeron mas de 376 mil toneladas para el 2021 segln estadisticas de Agronet. La mayoria de

la produccion de platano se enfoca hacia la exportacion de Platano y Banano en fresco.

En Antioquia, la produccion de platano se distribuye en diferentes areas geogréaficas,
aprovechando los diversos microclimas que se encuentran en el departamento. Los municipios de
Apartado, Turbo, San Juan de Uraba, Necocli y Jericd son conocidos por su produccion, entre los

cuales Turbo se ubica como el mayor productor del departamento en la zona centro.

Por otro lado, En Cordoba, hay establecidas 29.191 ha de platano, que generan mas
10.000 empleos directos, con una produccion de 301.000 ton ha (Marin et al., 2008); el cultivo
de platano de la zona se localiza de manera dispersa en 53 corregimientos y veredas, siendo el
municipio de Mofiitos el que mayor area abarca de la superficie cultivada y en donde igualmente

se concentra el mayor nimero de productores con 7.300 ha sembradas, siguiéndole en su orden



los municipios de Lorica y Tierralta con 4.366 y 5.300 ha respectivamente (Ortega et al., 2004).

El departamento de Cordoba.
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Graéfica 6. Cifras de area y produccién de los principales municipios productores de platano de
la Zona Norte (Fuente: Agronet,2021).
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ANTIOQUIA CHOCO CORDOBA

El departamento de Choco se encuentra en la region del Pacifico colombiano, su
produccidn de platano es significativa y constituye una importante fuente de ingresos para los
agricultores locales. En Chocd, el cultivo de platano se concentra principalmente en las areas
rurales y en pequefias fincas en los municipios de Riosucio, Quibdd y Carmen del Darién en los
que el cultivo del platano destaca con 9.096 hectareas sembradas y una produccion de mas de

20.000 toneladas para el afio 2021.



El platano de exportacion se produce en los departamentos de Choco y Antioquia, en
donde para el afio 2019 se registraron alrededor de 230.000 toneladas (MADR, 2021). En los
altimos afios Choco ha tenido un crecimiento significativo en el mercado de exportacion pasando
de producir 12.250 ton en 2011 a 158.952 ton para 2021, esta participacion creciente se debe a
las condiciones climaticas adversas por las que han atravesado las zonas productoras de
Antioquia, histéricamente destacadas en la exportacion de este producto, adicionalmente
encontramos los efectos de la crisis de agro insumos a nivel nacional lo que ha impedido que la
produccidn de platano se lleve con éxito en el afio 2021, disminuyendo los promedios de
rendimiento de Antioquia hasta un 70 % en comparacion con afios anteriores, es por esto que, la

demanda de exportacion que dejo de atender Antioquia fue suplida por Chocé en el 2021.

180.000 16.000
160.000 14.000
140.000
12.000
120.000
_ 10.000
5
£ 100.000 2
o i<
g 8.000 5
g 54
£ 80000 2
& 6.000
60.000
4,
40.000 000
20.000 2.000
0 [ | 0
ANTIOQUIA ANTIOQUIA ANTIOQUIA ANTIOQUIA ANTIOQUIA  CHOCO

2015 2016 2017 2018 2021 2021

== Produccion (ton)  —e=—Area (ha)

Gréfica 7. Produccion y area sembrada de los principales departamentos exportadores de platano
(Fuentes: Agronet, 2021).



4.3. ZONA SUR

Los departamentos de Narifio, Cauca y Valle del Cauca, ubicados en el suroccidente de
Colombia cuentan con condiciones climaticas y geogréaficas propicias para el cultivo de platano,
lo que ha impulsado su desarrollo en la region. Los municipios de la zona norte de Narifio
cuentan con una gran variedad de productos agricolas, entre los que después del café resaltan el
platano y los citricos. El departamento de Narifio en el afio 2005 registraba una produccion
promedio de platano que ascendia a 141.031 toneladas, constituyéndose como uno de los

renglones méas importantes de la produccién agricola en esta zona (Barrios & Burbano, 2013).
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Graéfica 8. Cifras de area y produccién de los principales municipios productores de platano de
la Zona Sur (Fuente: Agronet,2021).



Los municipios de Tumaco y Sandona son reconocidos por su produccién y por tener
vastas areas dedicadas al cultivo del platano que comprenden mas de 7.000 hectareas sembradas
de las que se obtiene una produccion de 60.000 toneladas. El clima calido y hiumedo de la region,
asi como la riqueza de sus suelos, favorecen el desarrollo de este cultivo. Ademas, Narifio tiene

acceso a los puertos del Pacifico, lo que facilita la exportacion del platano cultivado en la region.

El departamento de Cauca para el afio 2021 obtuvo una participacion de 3,24% en la
produccion a nivel nacional con 96.418 ton y un rendimiento promedio de 6,96 ton/ha, los
municipios que mas sobresalen en la produccion de platano en este departamento son, EI Tambo,
Almaguer y Patia, los cuales son reconocidos por su produccion platanera en el tltimo reporte de
Agronet. El clima tropical y las tierras fértiles de la region favorecen el desarrollo de los cultivos

de platano destinados principalmente al abastecimiento nacional.

Segun cifras de Agronet, para el Valle del cauca en el 2017 se identificaron 486.724
hectéreas participando con un 6,8% en la produccion nacional (Alzate & Trejos, 2018). Para el
afo 2021 las estadisticas de area y produccion se han mantenido con una participacion de un
6,6% en produccion equivalente a 271.041 toneladas. En el departamento, los municipios de
Trujillo, Riofrio y Sevilla se destacan por su produccion platanera en los que su clima tropical y

suelos fértiles ricos en nutrientes favorecen el desarrollo del mismo.

4.4. ZONA LLANOS ORIENTALES

La produccién de platano en los Llanos Orientales de Colombia es una actividad
agricola en desarrollo y con potencial de crecimiento, los principales departamentos productores
en esta Zona son Arauca y Meta, con una participacion, para el afio 2021 del 14,74% de la

produccién nacional, y 1.273.765 toneladas. El area sembrada en estos departamentos alcanza las



60.904 hectareas. El departamento con mayor produccion de platano en la zona es Arauca, con
una participacion en el mercado de 526.175 toneladas seguido por Meta con 151.426 toneladas

(Min Agricultura, 2021).

A nivel nacional, el departamento de Arauca ocupa el segundo lugar en area sembrada,
con 38.275 ha, y el segundo como productor de platano en cuanto a rendimiento, con 13,57 t/ha.
Agronet, 2021). Las cifras por municipio para este departamento se presentan en la grafica

namero 9, (Rodriguez et al., 2018).

526.175

mmm Produccion (ton) Area Sembrada

TAME

FORTUL :- 94.500
SARAVENA :- 83.600
GRANADA |l. 46.912
LA URIBE . 35.321

ARAUCA I 10.920

ARAUQUITA {- 151.426
FUENTE DE ORO l_ 190.276

PUERTO LLERAS I 27.200
PUERTO RICO I 17.925

ARAUCA META

Graéfica 9. Cifras de area y produccién de los principales municipios productores de platano de
la Zona Llanos Orientales (Fuente: Agronet,2021).



Los municipios mas destacados en la produccién de platano en los Llanos Orientales
son los municipios de Fuente de Oro (Meta) y Tame (Arauca). Estas localidades cuentan con una

buena cantidad de hectareas dedicadas al cultivo de platano y tienen acceso a mercados cercanos.

En los Gltimos afios, ha habido un aumento significativo en la produccion de platano en
esta region, impulsado por el interés de los agricultores en diversificar sus actividades
productivas y aprovechar las condiciones favorables para el cultivo de platano. Sin embargo, en
comparacion con otras zonas productoras de platano en Colombia, la produccion en los Llanos

Orientales todavia se encuentra en etapas tempranas de desarrollo.

5.  ASPECTOS BOTANICOS

El platano es una planta monocotiledonea herbacea que pertenece al orden
Zingiberales, familia Musécea y al género Musa, Anteriormente dentro de este orden se realiz
una clasificacion de géneros y subgéneros segun sus caracteristicas cromosémicas y
morfolégicas; dentro del género Musa se encuentran los subgéneros o secciones Eumusa y
Rhodochlamys que contiene un nimero bésico de cromosomas de 11 (2n = 22). Dentro de
Eumusa se incluyen las especies de bananos y platanos, en esta seccion existe una gran
variabilidad debido al cruce generando hibridos tetraploides y triploides lo que trae consigo una
mayor distribucion del cultivo y una amplia adaptabilidad (Belalcazar, 1991; Chandel &

Anuradha, 2000).

Soto (1992) indica que, Simmonds propone una clave taxonémica en la cual las
especies Musa acuminata y Musa balbisiana pertenecientes al Banano y platano, se clasifican en
dos cultivares el primero Acuminata con su respectivo genoma (A), en el que se encuentran los

clones que provienen de M. acuminata; en el segundo encontramos los cultivares hibridos dado



por el cruce entre (M. acuminata (A) x M. balbisiana (B)); Dentro de Acuminata se encuentran
tres grupos con su genoma (AA, AAA, AAAA) mientras tanto, en los hibridos se abarcan cuatro
grupos (AAB, AB, ABB, ABBB) (Ortiz et al., 1999). En un compendio de informacion realizada
por Belalcazar, (1991) se expone que hay nueve clones comestibles de platano derivados del
cruce de M. acuminata x M. balbisiana correspondientes a GAEP1 (AB), Dominico (AAB),
Harton (AAB), Dominico Harton (AAB), Manzano (AAB), Mysore (AAB), Pompo (AAB),

Cachaco y Pelipita con grupo genémico (ABB).

Restrepo, (1989) menciona que, Cardefiosa en el afio 1954, reunid los ejemplares de
platano estudiados en dos grupos correspondientes a Balbisiana y Paradisiaca en donde los
platanos con genotipos (AAB) se denominarian Musa paradisiaca L. que contendrian las
cultivariedades Harton, Dominico Harton, Dominico y Maquefio; por otro lado, el grupo de
platano con los genotipos (BB y ABB) se designarian como Musa balbisiana Colla (BB) con sus

cultivariedades Cachaco, Saba, Pelipita, Espermo y Miritu.

Dentro de estos genotipos en Colombia se cultivan diferentes clones de platano siendo
cinco los més extendidos y explotados en funcién de su uso para el consumo humano y la
comercializacion del fruto. Los cominmente denominados "Dominico”, "Dominico-Harton" y
"Harton" son los més explotados a escala doméstica y comercial; mientras que, los dos restantes
que se denominan "Cachaco “o 'Popocho' y 'Pelipita’, se cultivan solo a nivel de ndcleo familiar

(Belalcazar, 1991).



6. DESCRIPCION DE VARIEDADES

En el grupo de los platanos hay muchas variedades cultivadas, de las cuales las mas
conocidas son: Harton, Dominico Hartdn, Dominico, Morado' Cachaco o Espermo’ Popocho o

cuatro filos, Pelipita, Pompo o comino, Maquefio y Trunch (Valencia et al., 2002).

En el altimo reporte de los indicadores de la cadena de Platano por Min Agricultura en
2018 se destaca que las variedades de platano cultivadas a nivel nacional son Dominico Hartén,
Hartén, Dominico y Cachaco, estos clones requieren de ciertas condiciones climéticas y edéficas

para su correcto desarrollo.

e Platano Harton: Se consume basicamente verde o pintdn, es el mas utilizado para producir
harina. El racimo tiene pocas manos o gajas, pero da frutos muy desarrollados, su bellota se
desprende rapidamente.

e Platano Dominico: Se encuentra en un amplio rango de climas, desde los célidos hasta los
moderadamente frios. El racimo tiene entre 6 y 10 gajas y cada una de ellas contiene de 12 a
24 dedos o frutos, este racimo conserva la bellota hasta su maduracion.

e Platano Dominico Hartdn: Es el mas comun en la zona cafetera, se cultiva en terrenos que
alcanzan una altura hasta de 1.500 m.s.n.m. Produce racimos que tienen en promedio 7 manos
0 gajas, las cuales contienen entre 10 y 12 frutos o dedos cada una. El racimo conserva sélo

parte de su bellota durante la maduracion (Corpenca, 2014).

Debido a la aparicion de la Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) en los diferentes
departamentos productores de Colombia afectando el cultivo de platano hartdn y otros clones de
platano, generando una gran limitante productiva para el pais, debido a este motivo se realizo la

introduccién de hibridos de musaceas FHIA que presentan caracteristicas que los hacen



tolerantes a la enfermedad constituyéndose como una alternativa de produccion,
comercializacion y consumo (Secretaria del Medio Ambiente de Arauca, Colombia, 2001).
Dentro de los materiales FHIA, el FHIA 20 Y 21 son platanos y los demas corresponden a

banano.

El FHIA 21 es un material mejorado (Hibrido), de tipo Dominico, con buena
resistencia a la Sigatoka Negra y Amarilla; sin embargo, ha mostrado una especial
susceptibilidad a problemas virales y debe ser cosechado y utilizado en estado verde ya que,
cuando se deja hasta maduracién presenta inconvenientes en la consistencia de la pulpa
adicionalmente, en otros paises ha sido muy utilizado en la agroindustria (Valencia et al., 2002).
Por otro lado, el FHIA 20 es un platano tipo francés, que fue desarrollado en 1989. En la
actualidad, se encuentra en produccion comercial en Cuba, Honduras y Republica Dominicana
entre otros paises. Se consume en estado verde hervido o frito, o en estado maduro (fruto

amarillo con extremos verdes) (FHIA, s.f).

El platano hawaiano (Hua Moa) es un hibrido de tipo AAB, nativo del sudeste de Asia,
donde han sido cultivados desde hace miles de afios. Esta variedad se da con la finalidad de ser
exportado en presentacion de rodajas al mercado internacional, principalmente a Estados Unidos

(Freire,2021).

7. EDAFOCLIMATOLOGIA DEL PLATANO

En Colombia se cultiva platano en diversas zonas del pais gracias a la maltiple

adaptacion de variedades en diferentes condiciones de clima y suelo existentes, las caracteristicas

climéaticas como temperatura, altura, velocidad del viento, precipitacion y humedad relativa



impactan directamente en el desarrollo del cultivo, ademas que son altamente limitantes ya que,

estas no se pueden modificar a comparacion de los factores edéaficos.

El platano en general se siembra desde los 0 hasta los 2.000 m.s.n.m. Cabe resaltar
que, la altitud de siembra también puede influir tanto en el rendimiento del cultivo como en el
incremento en la duracion del ciclo vegetativo como respuesta al aumento de la altitud. En
cuanto a la temperatura minima y maxima 6ptima, esta varia de 18 a 22°C y de 22 a 38°C,
respectivamente, considerando que estas temperaturas son las mejores para la siembra de los
cinco clones de platano cultivados en el pais respecto a la zonificacion del cultivo (Belalcazar,

1991).

En cuanto a los requerimientos edaficos, la determinacion del tipo de suelo, textura,
pH, profundidad, permeabilidad y pendiente es fundamental; el cultivo de platano es exigente
respecto al drenaje del suelo, contenido de materia organica, textura que va desde franco arenosa
a franco arcillo limosa. Estos suelos deben ser permeables, con una profundidad entre 1,2 a 1,5
m, y una pendiente entre 0% y 1%; pH de 4.5 a 8 siendo 6.5 su valor éptimo (Valencia et al.,

2002).

7.1. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS DE LOS PRINCIPALES CLONES DE
PLATANO

Dada la gran variabilidad de pisos térmicos y composicion edéafica a lo largo del
territorio platanicultor, en Colombia se cultivan o se adaptan clones de platano en diferentes
zonas productoras que se encuentran dentro del rango de condiciones ideales para su adecuado
crecimiento. A lo largo de los afios se han publicado varios estudios en donde se dan a conocer

las condiciones Optimas para el desarrollo de las cultivariedades, la variable més limitante que



afecta directamente en la calidad del producto es la altura ya que, influye en la temperatura
haciendo que la duracion del periodo vegetativo se haga mas lenta dependiendo del clon
cultivado (Cayon et al., 1998). Adicionalmente, las temperaturas bajas causan la produccion de

hojas lanceoladas, y racimos con frutos anormales (Simmonds, 1973).

7.1.1.DOMINICO

Dada la recopilacion bibliografica encontrada, sobre las caracteristicas edafoclimaticas
para el adecuado crecimiento de los diferentes clones cultivados en Colombia tenemos que esta
se encuentra muy dispersa y ha ido variando con el tiempo, la variable més discutida entre los

autores es la produccién de platano a diferentes alturas debido a la duracion del ciclo productivo.

El manual de asistencia técnica divulgado por Belalcazar et al. (1991) es una de las
publicaciones pioneras en cuanto al estudio de la zonificacion de los diferentes clones cultivados
en Colombia siendo un referente para las préximas investigaciones; dentro de este manual se
destacan los cambios que sufre el fruto del clon Dominico en respuesta al aumento de la altitud
de siembra, si esta pasa de 20 a 1.990 m.s.n.m., el ciclo vegetativo se incrementa de 10 a 24
meses, y el peso promedio del racimo se reduce de 35 kg a 10 kg, y su forma cilindrica con
manos compactas pasa a una forma de cono truncado con manos mas distanciadas entre si y

separadas del raquis.

El grupo de investigacion agricola, CORPOICA regional nueve, conformado por
Arcila et al. (1999) menciona que el clon dominico se puede cultivar en muchos climas, desde
los calidos (0 m.s.n.m) hasta los moderadamente frios (1.800 m.s.n.m) dentro de este rango se
pueden producir racimos conformados por 10 gajas y formar mas de 70 platanos, con un ciclo

que va de siembra a cosecha en 17 meses aproximadamente.



Tabla 1. Compendio bibliografico sobre la edafoclimatologia del clon Dominico.

Caracteristica Arbelaez Belea}[I(;?zar Arcilaetal. | Valenciaet Palencia
(1989) (1991') (1999) al. (2002) (2006)
Adaptacion
(altitud 0-2000 0-2000 0-1800 1500-1900 0-1400
m.s.n.m)
Ciclo del
cultivo 24 17
(meses)
Temperatura |5 3 29-19 22 20-30
(°C)
Precipitacion | 4564 5509 1800 1500-2000
(mm)
pH 5.5-6.5 5.5-6.5
Franco
Textura de arenoso y
suelo Franco
Limoso

Fuente: Elaboracién propia

7.1.2.DOMINICO HARTON

La caracteristica principal del Dominico Harton es que produce de 6 a 7 manos con
una produccion de 50 a 60 dedos, su manejo y demas caracteristicas son iguales a las del platano
Hartdn, la diferencia radica en que este se cultiva a 1.350 m.s.n.m y es muy susceptible a los
cambios bruscos de las condiciones ambientales como la temperatura. (Belalcazar, 1991). En un
estudio realizado por Arcila et al. (1998) se determina la influencia de las condiciones
ambientales sobre las caracteristicas fisicas del fruto del clon Domino Hartén sembrado a tres
alturas diferentes (1.020 m,1.320m y 1.600 m), se observo que los racimos de mayor peso se

desarrollaron en época lluviosa y menor altitud (1.020 m), y los frutos provenientes de mayor



altitud (1.600 m) presentaron mas contenido de cascara y menor porcentaje de pulpa en las dos
épocas climaticas. Los frutos desarrollados a 1.020 m.s.n.m. y en época lluviosa, presentaron la
mayor longitud, mientras que el grosor no fue afectado por la época climética ni por la altitud

(Cayon, 2004).

Tabla 2. Compendio bibliogréafico sobre la edafoclimatologia del clon Dominico Hartén.

Caracteristica Arbeldez | Belalcazar | Arcilaetal. | Valenciaet Palencia
(1989) et al. (1991) (1999) al. (2002) (2006)
Adaptacion
(altitud 0-1400 0-1500 0-1400 1000-1500 0-2200
m.s.n.m)
Ciclo del
cultivo 16-18 14-18
(meses)
Tempoeratura 20-30 99 1532
(°C)
Precipitacion | ;5,0 5000 1800 1500-2000
(mm)
pH 5.5-6.5 55-6.5
Franco
Textura de arenoso y
suelo Franco
limoso

Fuente: Elaboracion propia

Continuando con las diferentes caracteristicas fisiologicas que presenta el platano con
respectd al cambio de altura, Arcila (1999) plantea que el platano tipico de la region cafetera
(Dominico harton) cultivado hasta los 1.400 m.s.n.m. desarrolla siete gajas de 45 a 55 frutos. A

esta altura el tiempo entre siembra a cosecha se ubica en un periodo de 14 a 18 meses.



7.1.3.HARTON

El harton desarrolla de 4 a 5 manos, la produccion de dedos va de 20 a 40 frutos y en
promedio 33, el peso promedio por racimo es de 12 kg. El tamafio que alcanza la planta es de 4 a
5 m. Esta variedad se puede producir desde los 0 hasta 1.000 m.s.n.m en estas condiciones el
tiempo de cosecha es de 10 meses, si se cultiva sobre los 1.000 m.s.n.m el tiempo de cosecha se
incrementa a 15 meses; pero por encima de los 1500 m.s.n.m, no hay llenado de fruto. El fruto es

resistente al manejo tanto verde como maduro, es altamente productor de hijos (colinos).

Tabla 3. Compendio bibliogréafico sobre la Edafoclimatologia del clon Hartén.

Belalcazar ) _ )
Caracteristica Arbelaez et al. Arcilaetal. | Valencia et Palencia
(1989) (1999) al. (2002) (2006)
(1991)
Adaptacion
(altitud 0-800 0-1000 0-1000 0-1000 0-800
m.s.n.m)
Ciclo del 14-15 11-14
cultivo (meses)
Temperatura 24-27 29 o4 _ 97
(°C)
Precipitacion | 15445000 1800 1500-2000
(mm)
pH 5.5-6.0 5.5-6.5
Textura de Franco
suelo arenoso

Fuente: Elaboracién propia

A nivel de campo el clon es susceptible al ataque de Sigatoka Negra y a volcamiento
por su altura. EI Hartdn tiene un limite de altitud de 800 m.s.n.m. No obstante, como cultivo de

subsistencia, el platano puede sembrarse en regiones localizadas hasta los 2.000 m.s.n.m.



(Belalcazar, 1991). Este clon sembrado en la zona bananera colombiana de Santa Marta (20
m.s.n.m.) tiene un ciclo de 11 meses, en el departamento del Caqueta (320 m.s.n.m) de 12 meses

y en Palmira (Valle del Cauca) (1.001 m.s.n.m) de 14 meses.

En Colombia, si la variedad Harton es sembrada a 20 m.s.n.m el ciclo vegetativo es de
11meses, mientras que a 320 m.s.n.m seré de 12 meses; en contraste a 1.160 m.s.n.m (Palmira,
Valle) el periodo vegetativo es de 14 meses. De estos datos se concluye que, para el pais, el
periodo vegetativo de esta variedad se prolonga aproximadamente 10 dias por cada 100 m de

altitud (Martinez, 1983). Esto lo reitera mas adelante Cayon et al. (1998).

7.14.FHIA 21

Las condiciones agrondémicas éptimas para el desarrollo de este material segun la
Fundacion Hondurefia de investigacion Agricola (FHIA) tenemos que, se desarrolla bien en
alturas desde 0 a 1200 m.s.n.m, pero arriba de los 1000 m.s.n.m puede alargar su periodo de
cosecha hasta 2 afios. A medida que se aumenta la altura (més de 1000 m.s.n.m) los frutos son
mas dulces, porque la temperatura ayuda a la concentracion de azlcares (Melara et al., 2010). El
hibrido prefiere una precipitacion aproximada de 2000 mm/afio, bien distribuidos y una

temperatura 6ptima de 28 °C, requiere de suelos francos bien drenados (FHIA, s.f.-c).

7.1.5.FHIA 20

FHIA 20 crece bien en alturas de 0 a 1200 m.s.n.m., y una temperatura optima de 28
°C, la precipitacion debe ser aproximadamente de 2000 mm/afio, bien espaciada respecto a los

suelos estos deben ser francos (FHIA, s.f.-b).



7.1.6.HAWAIANO (HUA MOA)

Este hibrido se adapta a una altitud de 0 a 2000 m.s.n.m y requiere de una precipitacion
anual entre 1500 a 2000 mm y temperaturas entre 22 a 38 °C. En cuanto a sus requerimientos
edéaficos demanda suelos preferiblemente francos, bien profundos y drenados con un nivel
fredtico minimo a 1.20 my un pH de 6.0 a 6.5 (FHIA, s.f.-a). Se debe tener en cuenta que las
temperaturas superiores a 37 °C pueden producir quemaduras en las hojas presentes; las nuevas
hojas pueden tener limbos muy estrechos. La carencia de agua en cualquier momento puede
causar la reduccién en el nimero y tamafio de los frutos y en el rendimiento final de la cosecha

(Munguia et al., 2007).

7.2. EDAFOCLIMATOLOGIA DE LAS ZONAS PLATANERAS

En el territorio nacional se han destacado cuatro zonas productoras de platano, en las
cuales sobresalen diversas areas productivas y variedades cultivadas. Estas areas se dividen en
diferentes zonas: En la Zona Central, se encuentran los departamentos de Caldas, Quindio,
Risaralda y Tolima. La Zona Norte esta comprendida por Antioquia, Choc6 y Cérdoba. La
produccion de platano en la Zona Sur se lleva a cabo en los departamentos del Valle del Cauca,
Narifio y Cauca; por ultimo, en la Zona de los Llanos Orientales, se concentra la mayor
produccidn de platano, principalmente en el departamento de Arauca, en esta zona también se

encuentran Meta y Casanare, aunque con una menor produccion (MDR, 2021).



7.2.1.Z0ONA CENTRO

Esta zona del pais es caracterizada por su terreno montafioso y una agricultura
altamente desarrollada y adaptada a las condiciones locales. En esta region, el cultivo del platano
se realiza en asociacion con café, y destaca en cuanto a la extension de siembra, los platanos en
esta zona crecen a altitudes que oscilan entre 1.000 y 1.800 m.s.n.m; tanto el suelo como el clima

son sumamente favorables para el desarrollo del cultivo.

La mayoria de los suelos de esta zona se derivan de cenizas volcanicas y presentan un
alto contenido de materia organica. En cuanto a las condiciones climaticas esta zona presenta una
precipitacion de 2.000 mm distribuida a lo largo del afio, ademas la temperatura es el factor mas
variable encontrandose entre 18 y 21°C, con amplitudes que pueden llegar a los 18 y 27°C
dependiendo de la altitud. En esta regién, la variedad de platano mas cultivada es Dominico

Hartdn, seguida por Dominico (Grisales & Lescot, 1993).

Entre los departamentos que se encuentran en la regién productiva de platano en la
zona cafetera sobresalen Caldas, Risaralda y Quindio; y los municipios con mayor area sembrada
corresponden a Anserma, Belalcazar y Pacora en el departamento de Caldas. En el caso del
Quindio sobresalen los municipios de Quimbaya, Calarca, Armenia y finalmente, en el

departamento de Risaralda, los municipios de Belén de Umbria, Pereira 'y Apia (Agronet, 2021).

En afos anteriores el clon Dominico Hartdn de esta zona abastecia la mayoria de los
principales mercados del pais seguido del platano hartén, siendo una variedad muy apetecida en
los centros de consumo. Su produccion es permanente durante todo el afio (Rodriguez &

Rodriguez, 1998).



Tabla 4. Edafoclimatologia de los departamentos y municipios productores de platano de la zona
centro de Colombia.

Principales . o
Departamento| Municipios Altitud Tempoeratura Precipitacion | Humedad Textura | pH
Productores (m.s.n.m) C Anual (mm) (%)
Quimbaya 1425 21,7 2171-2447 | 796 | ranco
arenosa
Quindio Calarcd | 1320 - 1600 21 1600 87 Franco
arenoso
Armenia 1483 27 2085 75-80 | Franco
arenoso
Anserma | 1000 - 2000 19 2000 - 4000 80-85 | Arcillosa
, Areno
Caldas Belalcazar | 900- 1200 | 18- 24 1800-2000 | 75-80 | 0
Pécora | 800-1800 | 18- 24 2000-2500 | 80-85 |Arcillosa
45
Belén de Franco 55
¢ 1000 22 1900 - 2200 | 80-85
Umbria arenoso
Risaralda Apia 900 - 2000 18-24 2000-4000 | 80-85 | A\reno
arcillosa
Pereira 1.310 21 1950 73 Franco
arenoso
Casabianca | 2081 17 2471 g0-g5 | ranco
arenoso
Tolima Ibagué 1248 21 1700 70-85 | Arcillo
arenosa
Chaparral |1000-1750|  22-32 1000-1500 | 75.80 | Arcillo
arenosa

Fuente: Alcaldia Municipal, 2016; Carvajal, 2016; Castafio, 2017; CMGRD, 2016, 2017, 2018;

Correa et al., 2015; Farfan, 2005; Gonzalez, 2013; Mufioz, 2016; Sanchez, 2016; Valencia &

Urrego, 2007.

Esta zona brinda una oferta ambiental que se encuentra dentro del rango 6ptimo para

obtener un potencial sobresaliente en el desarrollo de estos clones e hibridos, tras la recopilacion




de informacion brindada por los diferentes autores, la altura es el factor climatico que mas
influye en la calidad del producto para el mercado, ya que esta determina ciertas caracteristicas
fisicoquimicas del fruto. Para el Dominico Hartdn, en un estudio realizado por Arcila et al.,
(2000) indica que los frutos desarrollados a mayor altitud presentaron mas contenido de cascara
y un menor porcentaje de pulpa. Ademas, menciona que los racimos de mayor peso se
desarrollaron en época lluviosa y a menor altitud. Esto sugiere que las condiciones climaticas
puedan influir en la produccién y el rendimiento del clon. Se recomienda tener en cuenta estos

factores al planificar la siembra y la cosecha.

Contrastando con lo anterior, Castellanos & Lucas (2011) analizaron las diferentes
caracteristicas fisicas de las variedades de platano Dominico Hartdn, Hartén y los hibridos FHIA
20y FHIA 21, en donde el clon de Harton se cultivo a una temperatura, promedio de 28 °C,
precipitacion de 1.500 mm/afio, humedad relativa de 65%, a una altura de 1.000 m.s.n.my los
hibridos junto al clon Dominico hartdn se desarrollaron a una temperatura promedio, de 22.5 °C,
precipitacion de 2.100 mm/afio, humedad relativa de 76%, 1.050 m.s.n.m. y suelos de origen
volcanico; el estudio destaca al Harton por tener un comportamiento superior al promedio en las
variables peso, longitud y diametro, ademas, tienen la tendencia a formar menos cascara. En
cuanto a la variedad Dominico Harton y su hibrido FHIA 21 mostraron comportamientos
similares en todas las variables analizadas, a excepcion de la materia seca en la cual el Dominico

Hartdn fue superior que el promedio encontrado en el estudio.

Aunque se obtienen caracteristicas similares con las diferentes alturas, las condiciones
de precipitacion pueden ser un factor clave para el contenido de materia seca, y concuerda con el

estudio de Arcila et al. (2000). Después de los 1.600 m.s.n.m el cultivo empieza a incrementar su



ciclo, segun la literatura citada se recomienda no pasar de los 2.000 m.s.n.m en ninguno de los

clones e hibridos al igual que la precipitacion no debe sobrepasar los 2.000 mm anuales.

Los suelos para platano deben ser sueltos, profundos y ricos en materia organica. Ademas, deben
poseer unas buenas condiciones de drenaje y retencion de humedad (Arbel&ez, 1989). En cuanto
a los suelos de la zona por lo general tienen altos contenidos de limo y arena y bajos contenidos
de arcilla predominando las texturas franco arenosas seguidas de arcillo arenosas estando dentro
de las requeridas para las diferentes variedades cultivadas, las cuales prefieren texturas francas,
franco arenosas y franco limosas. Debido a que en la zona cafetera predominan los suelos
derivados de ceniza volcénica en los que existe una tendencia a la acidez con pH entre 4,5y 5,5
como se comprueba en la tabla 4, estando dentro del rango 6ptimo de todos los hibridos y clones
para su desarrollo; de igual forma el cultivo de platano tiene una gran tolerancia a la acidez del

suelo, oscilando el pH entre 4,5-8, siendo el 6ptimo 6,5 (Aranzazu et al., 2002).

Cabe destacar que, en los suelos del eje cafetero debido a su acidez se incrementa la solubilidad
del aluminio intercambiable (Al*3), disminuye la disponibilidad de calcio (Ca*?) y magnesio
(Mg*?), se reduce la solubilidad de fésforo (P) y la actividad de los microorganismos del suelo
con consecuencias en el crecimiento de las plantas (Havlin et al., 2017; Raij, 2011; Zapata,
2014). La acidez del suelo puede corregirse con la aplicacion de cales (carbonatos, éxidos e

hidroxidos de Ca y Mg) (Caires, 2010; Raij, 2011; Sousa et al., 2007).

7.2.2.ZONA NORTE

Entre los departamentos que se encuentran en la region productiva de platano en la
zona norte sobresalen Antioquia, Choco y Cordoba, las mayores areas sembradas se encuentran

en Turbo, San Juan de Uraba y Necocli para el departamento de Antioquia. En el caso de Choco



se encontraron tres municipios eminentemente plataneros: Riosucio, Quibdd, Carmen del Darién
y, finalmente en el departamento de Cérdoba, los municipios de Mofiitos, Tierralta 'y Lorica

(Agronet, 2021).

Tabla 5. Edafoclimatologia de los departamentos y municipios productores de platano de la zona
norte de Colombia.

Municipios | Altitud | Temperatura | Precipitacion | Humedad
Departamento Productores | (m.s.n.m) °C Anual (mm) (%) Textura | pH
Turbo 2 28 2475 99 Arcilloso | 5,9
. . San Juan de Arcilloso| 5,5
Antioquia Uraba 2 28 1900 80 Limoso | 6.9
i Arcilloso | 5,5
Necocli 100-300 24 1500-3000 85-90 Limoso | 6.9
- Franco | 6,2
Mofiitos 20 27 1350 - 1500 84 - 87 arcilloso | 7.0
) ] Acrcillo
Cordoba Tierralta 70 27- 28 2000 - 3500 85 Arenoso 5.8
Lorica 7 28 1000 - 1500 80 -85 |Arcilloso| 4.9
Riosucio 11 24-28 | 2000-5000| 85-90 | Acillo
' ' limoso
, s Arcilloso | 5,5
Choco Quibdo 43 -53 28 5000 85-90 limoso | 6.5
Carmendel | ), 23- 28 4000-5000 | 85-90 |Arcilloso
Darién

Fuente: Barrera et al., 2005; Combatt et al., 2012; R. Escobar, 2022; Garcia et al., 2007;
Gonzales, 2017; Romafia, 2017.

En la Zona norte estan los municipios productores con las menores alturas al nivel del
mar, cumpliendo con el requerimiento mas importante de las variedades de platano, sin embargo,
las limitantes se encuentran en los tipos de suelos precisamente porque la textura es una
condicion estable no transmutable y por otro lado estan las altas precipitaciones; como bien se
sabe el platano necesita suelos bien drenados, muy profundos (minimo 120 cm), de texturas

medias, bien estructurados, fértiles, de pH neutro a ligeramente acidos, sin peligro de



inundaciones y sin problemas de salinidad (Lopez & Espinosa, 1995; Arévalo & Valeriano,
2004); historicamente esta zona se ha destacado por la produccién de banano y platano; la
variedad que mas predomina es el Harton, bajo el sistema de siembra de monocultivo con
mercadeo tanto a nivel de exportacion como nacional (Herrera & Sanchez, 2016); este clon
necesita de suelos con texturas franco arenosa y pH entre 5,5 a 6,5, segun la literatura citada

anteriormente.

Los municipios productores de platano de la zona norte en su mayoria estan
conformados por suelos con texturas Arcillosas y Arcillo limosas en un rango de pH de 4,9 a 7,0;
segun Herrera & Sanchez (2016), las texturas Arcillo limosa y Franco Arcillosa estan presentes
en suelos pesados con buena retencion de humedad y baja aireacion, lo que puede causar
pudricién de raices y favorecer la presencia de plagas. En estas texturas el agua tarda mas en
atravesar el perfil de suelo ya que las porciones de las particulas finas seran seguidas, en estos
casos se calificara como mas 0 menos permeable o poco permeable debido a que el agua no se
infiltra y esta provoca encharcamientos. En algunos casos cuando la arcilla es plastica se debe

considerar como impermeable (Eras, 2020).

Para abordar la problematica de los suelos arcillo limosos en el cultivo de platano, se
pueden tomar algunas medidas. Una opcion es mejorar el drenaje del suelo mediante la
implementacién de sistemas de drenaje adecuados, como canales o zanjas de drenaje, para evitar
el encharcamiento. Ademas, se pueden implementar practicas de manejo del suelo para mejorar
su estructura y reducir la compactacion. Estas practicas incluyen la adicion de materia organica,
como compost o estiércol, para mejorar la estructura del suelo, esto se corrobora en el estudio de
Valeriano (2004) en donde opta el uso de compost y enmiendas de calcio para la rehabilitacion

de suelos arcillosos dedicados al cultivo de arroz por inundacion, a la produccion de platano, por



otro lado, el uso de técnicas de labranza adecuadas también evita la compactacion excesiva. En
cuanto al pH reportado en estas zonas Garcia et al. (2007), mencionan que los suelos cultivados
en platano de la region de Uraba normalmente presentan pH neutro con capacidad de

intercambio cationico media, estando dentro del rango indicado para el crecimiento del platano.

Los eventos climaticos juegan un papel determinante en la productividad de los
cultivos, las altas precipitaciones durante varias semanas, seguidas de periodos prolongados de
sequia, 0 viceversa, tienen fuertes impactos sobre las respuestas fisiolgicas y productivas en
musaceas, en la zona norte, se encuentran los municipios con las precipitaciones mas altas;
Choco es conocido por tener una alta pluviosidad durante todo el afio evidenciado en la tabla 5,
en este departamento el promedio de precipitacidn esta por encima de los 2.000 mm/afio
requeridos por el cultivo, los sistemas de alta densidad de platano y banano, son sensibles en
variables como la demanda hidrica, la cual juega un papel importante para la productividad del

mismo.

En un estudio realizado por Combatt et al. (2012) en donde se estudia la
caracterizacion de los macroelementos de los suelos de Tierralta que es uno de los municipios
productores de platano de Cérdoba se encontrd que estos tienen reaccién ligeramente &cida, con
pH promedio de 5.8 debido a las condiciones las altas precipitaciones de la zona, que permiten el
cambio de la naturaleza de los minerales arcillosos, disminuyendo las cargas negativas de los

mismos Yy, por consiguiente, aumentan las pérdidas por lixiviacion de bases de cambio.

La humedad y la alta pluviosidad facilitan la infeccidn y desarrollo de Sigatoka Negra
(P. fijiensis) (Robinson & Salco, 2010) enfermedad foliar que afecta la productividad del
platano al reducir el aérea foliar y la tasa de fotosintesis (Marin et al., 2003; Stover, 1980); esto

lo reafirma el presidente de la Asociacion de Bananeros de Colombia (Augura) que comenta que



por el incremento de las lluvias que se han tenido en los ultimos afios gracias al fenémeno de la
nifia se ha generado un aumento de presencia de Sigatoka Negra, ademas que las fuertes
precipitaciones no permiten que el fruto adquiera buen tamafio y eso hace que pierda valor y se

reduzca considerablemente la produccion (La Republica, 2022).

En el estudio realizado por Cérdenas et al. (2007) se pudo evidenciar como la
precipitacién acumulada en diferentes estados fenoldgicos del cultivo y el exceso y déficit
hidrico afectan directamente la productividad del platano, asi como la prolongacion de las

diferentes etapas fisiologicas del cultivo.

Las altas precipitaciones en conjunto con la textura de estos suelos conllevan a que
haya inundaciones impidiendo un drenaje adecuado del agua y reduciendo la disponibilidad de
oxigeno en las raices de las plantas de platano. Ademas se puede presentar un retraso en el
desarrollo, menor tamafio de fruto, maduracion irregular e incluso deformaciones, lo que afecta
su comercializacién y valor en el mercado; para evitar estos dafios en el cultivo se deben efectuar
practicas que eviten el encharcamiento, la retencion excesiva de humedad, el disefio de drenajes
se recomienda desde 80 centimetros a un metro de ancho por 1.20 metros de profundidad para
canales primarios, alrededor de la plantacién; y por el centro dependiendo del encharcamiento se

realizan canales secundarias (Loaiza et al., 2001).

7.2.3.Z0ONA SUR

En esta zona el clima varia entre 18 y los 26 ° C con una pluviosidad que fluctta entre 1.200 y
los 2.000 mm repartida en 2 periodos lluviosos y 2 secos. En la costa narifiense se cultivan en
orden de importancia el " Dominico”, " Harton™ y " Dominico-Harton™ mientras que en la zona

del bajo Calima (Buenaventura), se cultivan "Dominico-Harton", " Harton™ y " Dominico™.



Agronomicamente en estas zonas se tiene al cultivo del platano generalmente como explotacion

complementaria para el sombrio de café y cacao (Barona et al., 1973; Belalcazar, 1991).

El Dominico y el Hartdn son los clones més difundidos en la zona, hay un tipo de
platano cuyas caracteristicas tanto de racimo como tamarfio de dedo, grosor y nimero de manos
varian entre las del hartén y las del dominico (Barona et al., 1973). Esta region conformada por
los municipios de los departamentos de Narifio, Cauca y Valle del Cauca, estd compuesta por
una variabilidad de pisos térmicos yendo desde los 3 hasta los 3.000 m.s.n.m. gran parte de las
zonas donde se siembran estos clones se cultiva en asociacion con café. En Colombia es comuin
la explotacion del platano asociado con otros cultivos, buscando no sélo aprovechar el recurso
tierra sino también el de producir alimento para el consumo familiar y generar ingresos
adicionales, pero no se conoce hasta donde se esta afectando el crecimiento, desarrollo,
produccién y calidad del platano y de cada una de las especies involucradas en el sistema

(Belalcazar et al., 1994b).

Las condiciones agrondmicas de algunos municipios de la zona para que estos clones
se desarrollen, se encuentran dentro del rango optimo a excepcion de los tipos de suelo ya que la
mayoria tienden a ser franco arcilloso; En términos generales, el platano tiende a desarrollarse
mejor en suelos con textura franco arenosa o franco limosa, de origen volcanico con buen
contenido de nutrientes, pero poca estructura, lo cual los hace susceptibles a la erosion,

exigiendo practicas cuidadosas de manejo, tendientes a su conservacion (Baena, 1989).

Una préactica de cuidado del suelo es la adicion de materia organica la cual es
descompuesta por los microorganismos Y libera el boro disponible a la solucién del suelo, en

donde es absorbido por las plantas; una parte puede ser lavada por el agua de infiltracién y una



pequefia parte puede ser fijada o retenida por las arcillas. (Berger y Pratt, citados por Bonilla et

al. 1994).

Tabla 6. Edafoclimatologia de los departamentos y municipios productores de platano de la zona
sur de Colombia.

Principales . S
Departamento | Municipios Altitud Tempoeratura FXemplltauon Hur(r;adad Textura | pH
Productores (m.s.n.m) C nual (mm) (%)
Franco |4,10
Tumaco 3 25,5 3050 88 Arcilloso |- 5.8
Narifio El Charco 5 28 3.761 90 Limo | 5
arcilloso
, Franco |5.6 -
Sandona 1848 18 1133 80 Arcilloso | 6.3
El Tambo | 1735 18 2009 80 E.ranco 5,3
imosa
Cauca La Vega 1580 23 1800-2000 | 70-75 | ranco | ,¢
Arcilloso
Patia 608 30 1248 75-80 | Franco | ggq
Arcilloso
Franco
Sevilla 1660 21 1650 80-85 Limo | 55
arenosa
Valle del . .. 900 - Franco
Cauca Riofrio 3000 23 1.300 75-80 Arcilloso 4
1000 - Franco
Trujillo 3000 21 1300 - 2200 75-81 Arcillo | 4,3
Arenoso

Fuente: Cafias, 2017; Guerrero, 1962.; Linares, 2021; Montenegro et al., 2010; Petto & Fadifio,
1988; PFGBP, 2008.

El pH frecuente de estos suelos fluctta entre 4,8 y 5,7, existiendo casos en los cuales el
pH esta sensiblemente por debajo o por encima de este, siendo este el caso de los suelos de esta
zona, para la correccion y adaptabilidad de los clones se debe recurrir a diferentes correctivos, el

cual debe ser resuelto técnicamente, segun el caso especifico. Si un correctivo o enmienda es mal



aplicado, el dafio que se puede ocasionar al cultivo resulta mas grave que la situacién original de

este suelo (Baena, 1989).

Cuando un suelo posee pH &cido, se presenta una disminucion considerable en la
capacidad de retencion de nutrientes, ya que los espacios de intercambio son ocupados por
diferentes iones (AI*3, H*, NH™, entre otros), que aumentan la acidez del suelo, reduciendo la
participacion de las bases intercambiables (Ca, Mg y K) (Sadeghian, 2016). En este sentido, se
recomiendan practicas de encalado con sales bésicas, con el fin de neutralizar la acidez existente.
Los productos que se utilizan como correctivos y para aumentar el pH del suelo estan
compuestos por carbonatos, 6xidos, hidroxidos y silicatos de Ca o Mg, siendo la cal dolomita la
mas utilizada que, a su vez, contribuye a la disminucion de las deficiencias de Mg y los

desbalances existentes en las relaciones de bases cationicas del suelo (Espinosa & Molina, 1999).

7.2.4.ZONA LLANOS ORIENTALES

La regidn de los Llanos Orientales presenta una temperatura media anual de entre 25y
27°C y una precipitacion estacional de entre 2.600 y 4.000 mm en promedio, con un periodo
seco entre diciembre y marzo y otro hiumedo de abril a noviembre. Por otra parte, la
evapotranspiracion es alta y se encuentra alrededor de 125 mm/mes; de igual forma, se presenta

una alta humedad relativa que va de 80 a 85% (IGAC, 2014).

El platano se siembra principalmente en las vegas de los rios, y el ciclo vegetativo
dura entre 10 y 12 meses (Martinez, 1998). Sus suelos se caracterizan por presentar elevada
acidez (pH 3.8-5.0), alto contenido de Al, que frecuentemente se encuentra en saturacion mayor

al 80%, baja capacidad de intercambio catidnico y pobre fertilidad por el bajo contenido de



materia organica que resulta en escasa disponibilidad de nutrientes para las plantas (P, N, Ca, Mg

y K) (Rivas et al, 2013).

Tabla 7. Edafoclimatologia de los departamentos y municipios productores de platano de la zona
Llanos Orientales de Colombia.

Principales . S
e Altitud | Temperatura | Precipitacién | Humedad
Departamento | Municipios Textura H
P ProductF())res (m.s.n.m) °C Anual (mm) (%) P
Fuente de Franco 55
0 140 18 - 38 2500 — 3000 40 -
ro arenosa
7,2
Franco
Meta Granada 410 25 2400 — 2800 70-80 arcilloso 54
CP“e”O. 230 27 2600 65-80 | Arcillosa | 4,7
oncordia
Franco
Tame 255 28 2125 60 arcilloso | 5,75
arenoso
Arauca Arauquita | 246 25-30 2900 75 Franco | 4 g
arenoso
Fortul 165 17-32 1800 85 Franco | g
arcillosos

Fuente: Aguilar, 2019; Gonzélez, 2020; Gonzélez, 2018; Guerrero & Rodriguez, 2010; Martinez,
2016; Fernandez, 2019.

En esta region se cultivan principalmente dos tipos de platano: Harton y Dominico. El
primero se utiliza principalmente para consumo local, mientras que el platano Dominico se
destina tanto al consumo interno como a la exportacion, pero debido a las condiciones de la zona
se pueden cultivar lo hibridos de platano FHIA y el hawaiano. Por lo general la region de los
Llanos se encuentra entre 100 y 300 m.s.n.m. cémo se evidencia en la tabla 7; en cuanto a la
humedad relativa se alcanza hasta un 80% durante la epoca lluviosa y entre 50 y 60% durante la

época seca (Amezquita et al., 2013).



Esta zona tiene un promedio de temperatura mayor a 23.5 °C a través del afio, la
precipitacion es el factor climatico critico, que, si bien alcanza valores por encima de 2000 mm,
se concentra en 8 meses del afio, siendo secos los 4 meses restantes. Debido a la baja capacidad
de retencién de humedad, durante la época seca ocurre una severa deficiencia de agua en el
suelo, lo que afecta en forma severa el crecimiento de las plantas (Amézquita et al., 2013). Si la
sequia es prolongada se dara una reduccion de la actividad fotosintética que provoca el cierre
prematuro de las estomas durante el dia. Debido a esto, el desarrollo general de la planta se
retrasa, la emision foliar es lenta, se reduce el tamafio de las hojas e inflorescencias y las hojas
mas antiguas se secan rapidamente, las cuales parecen no tolerar los déficits hidricos temporales

(Cayon, 2004; Champion, 1975)

Los suelos de la altillanura plana presentan un excelente drenaje natural, aunque se
pueden observar algunas zonas deprimidas, ligeramente concavas y mal drenadas. Son suelos
profundos, bien estructurados, muy porosos y permeables (IGAC, 1991), En los principales
municipios productores de la zona predominan los suelos franco arenosos, seguido de los franco
arcillo arenosos, Estos tipos de suelo, principalmente el franco arenoso, es considerando el
Optimo para la siembra de los clones e hibridos de platano ya que esta textura hace que el suelo
sea de tipo liviano lo que facilita el desarrollo y crecimiento de las raices, es en este tipo de

suelos donde el cultivo resiste mejor el déficit hidrico (Martinez, 1998).

El pH de los suelos de los Llanos Orientales, por pertenecer a la zona agroecologica
del bosque humedo tropical, es generalmente acido, por lo general estos suelos son deficientes en
materia organica, ya que la temperatura y precipitacion imperantes no facilitan su acumulacion

(Martinez, 1998). Estos suelos se caracterizan por tener un pH aproximado de 4.5 evidenciado en



los suelos de los municipios de Arauca y también por tener valores muy bajos de Ca

intercambiable, Mg, K y P, y una saturacion de Al muy alta (= 90%) (Amézquita et al., 2013).

El platano soporta valores de pH comprendidos entre 5.5y 7.2 (Bolafios & Aranzazu,
2002) por lo tanto, para que crezcan las plantas cultivadas en forma normal se necesita la
aplicacion de correctivos y materiales de origen organico que podria conllevar a un aumento en
el pH, mayor disponibilidad de nutrientes e incremento en la poblacion de organismos benéficos
en el suelo (Garcia et al, 2019). Ademas, el platano necesita suelo con buena materia organica

mayor al 6% para obtener mejor calidad en el racimo (Bolafios & Aranzazu, 2002).

Cabe resaltar que los suelos de los Llanos Orientales en general son deficientes en
materia organica con valores entre 1y 3%. La deficiencia de materia organica produce que la
planta tenga un crecimiento lento, el seudotallo adquiere una coloracion rojiza, el punto de
nacimiento de los peciolos de las hojas se acorta y el foliolo adquiere una coloracion verde muy
palida. Para evitar la pérdida de M.O debido a los fertilizantes nitrogenados aplicados en el
suelo, se recomienda aplicar fertilizantes con alguna fuente de azufre que puede reducir las

pérdidas hasta en un 50% (Martinez, 1997).

Es importante destacar que la principal practica para corregir la acidez del suelo es el
encalamiento (Athanase et al., 2013; Bolan & Hedley, 2003). Esta técnica implica la aplicacion
de sales béasicas que elevan el pH, neutralizan el aluminio y aportan nutrientes como calcio y
magnesio al mismo tiempo (Fageria & Moreira, 2011; Alvarez & Ribeiro, 1999; Espinosa &
Molina, 1999). Los materiales utilizados incluyen principalmente carbonatos, 6xidos e
hidroxidos de calcio y/o magnesio, asi como sulfato de calcio (yeso agricola). Estos materiales,
dependiendo de su composicién quimica, tienen diferentes capacidades de neutralizacion

(Bernier & Alfaro, 2006; Diaz & Sadeghian, 2022). Algunos municipios de los Llanos Orientales



de Colombia presentan condiciones climaticas y edafoclimaticas favorables para el cultivo de
platano. Sin embargo, se deben considerar las particularidades de la estacion seca y tomar
medidas de manejo adecuadas para garantizar un suministro de agua suficiente durante todo el

afo.

8. OFERTA NUTRICIONAL PARA EL CULTIVO DE PLATANO EN COLOMBIA

La nutricion en el cultivo de platano es fundamental tanto para el buen desarrollo de la
planta como para su produccién, ya que si tenemos una planta bien abastecida nutricionalmente

tendremos excelentes rendimientos y frutos de buena calidad (Sanchez et al., 1997).

El crecimiento y desarrollo de la planta resultan de procesos fisiol6gicos complejos,
como la fotosintesis y la respiracion, los cuales permiten la produccién de carbohidratos,
proteinas y otros compuestos que forman el racimo de platano. Estos procesos se ven favorecidos
por una nutricion mineral adecuada. En este sentido, la fertilizacion del platano desempefia un
papel crucial en el manejo del cultivo, ya que garantiza una nutricién 6ptima que contribuye a
que el racimo alcance caracteristicas superiores en términos de calidad y peso ( Lopez &

Espinosa, 1995).

Entrando en contexto con lo anterior la fertilizacion es un factor determinante para el
adecuado crecimiento y desarrollo de las hojas, siendo crucial para lograr altos rendimientos en
la produccion de platano (Bhamgo & Karon, 1962). En general, todas las plantas de importancia
econdmica requieren 16 elementos nutricionales, los cuales se clasifican en mayores, como el
nitrégeno (N), fosforo (P), potasio (K), menores que corresponden a boro (B), cobre (Cu), hierro
(Fe), magnesio (Mg), zinc (Zn), molibdeno (Mo) y cloro (Cl); y secundarios, como calcio (Ca),

manganeso (Mn) y azufre (S). La disponibilidad de estos nutrientes en las diferentes regiones



agroecologicas de nuestro pais varia debido a la diversidad de suelos y climas presentes en las

areas de cultivo de platano (Belalcazar et al, 1991).

Para tomar decisiones precisas sobre la seleccion y dosificacion de fertilizantes en su
plantacion, es altamente recomendable basarse en las necesidades especificas de los elementos
principales, ya conocidos: nitrogeno (N), fésforo (P) y potasio (K), Magnesio (Mg), Calcio (Ca)
que el cultivo requiere para alcanzar su maximo potencial productivo. El fésforo es muy
importante en las primeras fases de crecimiento, ya que estimula el desarrollo de las raices. El
nitrégeno estimula el desarrollo de las hojas y raices, esencial en la primera etapa del desarrollo.

El potasio es importante para el desarrollo de los frutos y su calidad (Espinosa et al, 1998).

Es fundamental realizar andlisis de suelo y andlisis foliares en cada ciclo del cultivo
para llevar a cabo una fertilizacion adecuada. Al realizar esta préactica de manera correcta, se
podré observar una recuperacion gradual y sostenible de la fertilidad natural del suelo, lo que
resulta en beneficios significativos para el desarrollo y la productividad de las plantas (Rosales

etal., 2010).

8.1. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES

Las plantas dependen de los nutrientes del suelo para su crecimiento y desarrollo. El
platano requiere de nutrientes esenciales para completar su ciclo biolégico, todos ellos
desempefian funciones muy importantes en la vida de la planta y cuando estan presentes en
cantidades muy limitadas, pueden producir graves alteraciones y reducir notablemente el
crecimiento; algunos de estos nutrientes son usados por las plantas en mayor cantidad, En este

sentido, resulta necesario asegurar su suficiencia al momento de establecer las plantaciones, ya



que un inadecuado manejo de la nutricion puede generar péerdidas de rendimientos (Zoppolo &

Fasiolo, 2016).

El platano, asi como el resto de las plantas destinadas para consumo demandan una
cantidad de nutrientes para que su desarrollo se lleve a cabo, estos elementos son extraidos del
suelo y absorbidos por la planta, hay que entender que el término extraccidn, es la cantidad total
de nutrientes en los 6rganos cosechados en este caso el fruto, y la absorcion se relaciona con la
cantidad de nutrientes que fueron tomados por el cultivo y que se encuentra presente en todos sus
tejidos y 6rganos. Dado el caso con la préactica de fertilizacion, se busca reponer los nutrientes
que son absorbidos y depositados en tejidos y 6rganos cosechables, y que por lo tanto no son

reciclados debido a que no vuelven a ingresar al sistema suelo (Ciampitti & Garcia, 2007).

Los resultados obtenidos a través del estudio de (Molero et al., 2008) indican que el
platano requiere grandes cantidades de nutrientes para su desarrollo normal especialmente
potasio, calcio, nitrégeno y magnesio; Robinson y Galan (2012) encontraron que los cationes
mas importantes para el suelo en el cultivo de platano son el potasio (K), el calcio (Ca), el
magnesio (Mg) y el fosforo (P). El K es el elemento mas importante en la nutricion del platano.
Una planta completamente desarrollada contiene mayor cantidad de K que todos los otros
elementos minerales combinados (Furcal & Barquero, 2013; Robinson & Galan, 2012). Con
respecto a los microelementos, el zinc (Zn) y el boro (B) estos microelementos son

fundamentales para la producciéon de frutos.

A través de los afios se han realizado varios estudios donde proponen diferentes
extracciones de nutrientes que el platano necesita para establecerse y producir; pero cabe resaltar
que los requerimientos nutricionales de los cultivos varian con el nivel de produccion

(fertilizacion y tecnologia de manejo de cultivos), suelo, clima y ambiente. Definitivamente, para



la aplicacion de abonos se debe conocer la fertilidad del suelo y los requerimientos del cultivo de
platano. Para que la aplicacion de nutrientes sea eficiente y economica, la recomendacion se debe
basar en el analisis de suelos (Palencia et al., 2006). A continuacion, se muestra un compendio de
informacion de la extraccion de nutrientes del platano que se han venido desarrollando a traves
de los afios y pueden ayudar de referencia a la hora de elaborar un plan de nutricién para el

cultivo:

Tabla 8. Extraccion de nutrientes del platano en Kg/ha

N P K Ca Mg S B Zn | Cu AUTOR
298 31 1075 214 101 (Molina, 1972)
225 24 861 87 16 (Molina, 1972)
220 110 440 110 80 | 30| 5 5 5 (Palencia et al, 2006)
355,2 38,4 1047 30,5 4,6 12 | 1,2 (Martinez, 2010)
71 29 386 102 41 (Castillo et al, 2011)
220 105 430 220 60 | 30| 46 | 22 | 15 (Cardona et al, 2021)

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe mencionar que de la anterior informacion hay extracciones que son
especificamente para determinado nimero de plantas cultivadas ya que estos se realizaron bajo
experimento y determinadas condiciones de suelos y clima. Molina (1972) nos da a conocer
diferentes extracciones basadas en estudios que se realizaron en Canarias y Guinea en donde se
obtuvieron diferentes extracciones de algunos elementos, debido a que las tierras de Guinea son
pobres en Ca'y Mg vy las de las Canarias son ricas en estos elementos. Se observa que las
proporciones de nitrégeno, fosforo y potasio son relativamente constantes en ambos lugares, lo
que permite ver que el platano necesita aproximadamente tres veces mas potasio que nitrogeno y

diez veces mas nitrogeno que fdsforo.

Por otro lado, CORPOICA, ha conducido varios experimentos sobre fertilizacién en

platano, bajo diferentes suelos, ha encontrado que existe una buena respuesta a la aplicacion de



nitrégeno, potasio y azufre. Sin embargo, la respuesta no es la misma en todos los cultivos de
platano, lo que indica que depende del contenido inicial de nutrientes en el suelo. Palencia et al.
(2006) nos da una extraccion mas completa dandole igual importancia a los microelementos y a

los macroelementos, todos fundamentales para el proceso metabdlico de la planta.

Un referente en la deficiencia de nutrientes en platano es Martinez (2010) donde ha
realizado varios estudios sobre el comportamiento de los elementos en esta planta,
especificamente la extraccion de nutrientes referenciada se realizé con cultivar Harton. En el
caso de Castillo et al. (2011), realizé un estudio detallado de extraccion con el clon Dominico,
teniendo unas condiciones de suelo franco arenoso, con un pH de 4,6; el contenido de materia
organica fue de 3%, la conductividad eléctrica de 0,16 dS/m, capacidad de intercambio catidnico
de 17,63 Cmol (+) /kg, y densidad aparente de 1 g/cm3. Esta extraccion es para una densidad de

1.875 plantas por hectérea.

Uno de los ultimos estudios de extraccion de nutrientes en platano, realizado por
Agrosavia (antes Corpoica) y publicado por Cardona et al. (2021), ofrece informacién mas
actualizada para una poblacion entre 1.100 y 1.333 plantas por hectérea. Este estudio demuestra
que el cultivo de platano requiere tierras ricas en potasio asimilable, seguido de nitrdgeno. Con
base en estos datos, se puede elaborar un plan de fertilizacion. Sin embargo, es recomendable
realizar un estudio tanto de suelos como foliar para determinar las necesidades nutricionales

especificas del cultivo.

8.2. OFERTA NUTRICIONAL ORGANICA

Como se menciona anteriormente en cada cosecha se extraen del suelo ciertas

cantidades de elementos minerales que hacen que el suelo sea mas pobre cuando se cultiva; el



suelo bajo cultivos pierde gran parte de su dinamica bioldgica debido al uso de agroquimicos; a
las sales de los fertilizantes inorganicos; a los altos volimenes de agua de que provocan
lixiviacion y percolacion de los elementos nutritivos y lavado de bases, cambiando el pH del
suelo y causando toxicidad; todos estos factores contribuyen a la pérdida de la fertilidad y la

biodiversidad del suelo (Orozco, 1999).

Para evitar la pérdida de fertilidad debe considerarse la conservacion de la materia
organica con la incorporacién de insumos que mantengan la biodiversidad del suelo. En lo
referente a la materia orgénica, esta es indispensable para mantener la vida de los meso y
microorganismos, porgue la bioestructura y la productividad del suelo se basan en la presencia
de materiales organicos en descomposicion o humificados. Algunos insumos son fuentes de

nutrimentos inorganicos para las plantas como nitrogeno, fésforo y azufre principalmente.

Los abonos orgénicos se constituyen en una opcion para incrementar el contenido de
materia organica del suelo que se pierde por practicas culturales. Dentro de los abonos organicos
se pueden incluir: estiércoles solidos y liquidos, basuras, abonos verdes, residuos de cosechas,
deyecciones de lombrices, Bocashi, compost, gallinaza, caballaza, porcinaza entre otros. Estos
abonos se descomponen y forman humus produciendo nutrimentos para las plantas
especialmente nitrogeno, fosforo, potasio, azufre, calcio, magnesio, hierro, manganeso y boro
(Bolafios, 1998). Es indispensable conocer su composicion quimica de estos insumos organicos
para poder decidir la cantidad a usar de cualquiera de ellos. En la tabla 9 se muestra un ejemplo
del aporte nutritivo de tres diferentes sustratos organicos muy usados en varios lugares, donde se
aprecia que con la aplicacion de 1.5 kg/planta de cualquiera de dichas enmiendas se satisface

unicamente la extraccion de Fosforo (P) y Nitrogeno (N) (Rosales et al., 2010).



Tabla 9. Aporte en gramos por planta de N P K, aplicando 1.5 kg/planta de sustrato organico de
Vacuno, Gallinaza o de Cachaza.

Aporte Sustrato Orgénico
Elementos Extraccion Vacuno Gallinaza Cachaza
Nitrogeno 107 25,7 29,2 36
Fosforo 8 10,5 20,6 39,8
Potasio 370 15,9 17,1 21,1

Fuente: Rosales et al., 2010

En Colombia se han realizado estudios sobre el efecto de abonos organicos sobre el
crecimiento y produccion del platano. Barrera et al. (2011) analizé estos efectos en el clon
Harton con diferentes bioinsumos en donde establecio varios tratamientos obteniendo resultados
de estos abonos a diferentes dosis y mezclas, los tratamientos se resumen en la tabla 10. El
mismo autor concluyé que los abonos organicos incrementaron el peso del racimo, longitud de
los dedos de la primera y tercera mano y el grosor de los dedos de la primera mano en donde la
aplicacién de micorrizas + Bocashi + Biol incidi6 positivamente en la mayoria de las variables

de crecimiento, desarrollo y produccion de platano Harton en los dos ciclos de evaluacion.

Tabla 10. Descripcién y dosis de tratamientos del estudio del efecto de abonos orgéanicos sobre
el crecimiento y produccion del platano Harton (Musa AAB).

DOSIS DOSIS
FUENTE DE ABONO DOSIS/PLANTA (Kg ha')) (cm?® ha't)
Micorriza 100 g 111
Bocashi 1500 g 1666
Biol* 833 cm3 al 10% 925,465
Lombriabono 500 g 555
Micorrizas + Bocashi 100 g + 1500 g 142
Micorrizas + Bocashi + Biol 101 g + 1500 g + 833 cm3 al 10% 1+2+3
Micorrizas + Lombriabono 100g +500 g 1+4
Micorrizas +B';glmb“ab°”° ¥ 101 g + 500 g + 833 cm3 al 10% 1+3+4
Micorrizas + Biol 100 g 1+3

Fuente: Barrera et al, 2011.



*Biol: en este trabajo de Barrera no se encuentra descrita los compuestos que se
utilizaron para realizar el biol, pero este puede estar compuesto por estiércol de animales, restos
de alimentos, de cosechas, de podas, entre otras; a las que se les afiade otros componentes tales

como: agua, melaza, leche y leguminosas (Callizaya, 2015).

En otro estudio realizado por Bolafios et al. (2003) en donde evalda el potencial de
diferentes abonos orgénicos en conjunto con fertilizantes minerales, destaco que el fertilizante
quimico sin adicién de materia organica no permite un desarrollo adecuado de la plantacion ya
que se encontraron deficiencias en los materiales estudiados, al igual que la adicién solo de
materia organica no suple la demanda del cultivo debido a la deficiencia de calcio, sin embargo,
la aplicacion conjunta de materia organica y fertilizante mineral ejerce un efecto positivo sobre el
suelo, contribuyendo con el crecimiento y la formacion de raices secundarias y terciarias

mejorando la capacidad de absorcion de las plantas.

La adicion de abonos organicos como gallinaza, tuvo un efecto positivo sobre las
propiedades quimicas del suelo y el contenido de la materia orgénica, pues ésta se incremento de
2.2 hasta 4.1%. Igualmente, el contenido de K, Ca, Mg, Mn, Zn'y B, como conclusion la
combinacion de los fertilizantes organicos y quimicos conllevo a una mayor produccion que la
de los tratamientos que contenian solo uno de ellos, el tratamiento que mas sobresalié fue la
mezcla del 75% de fertilizante quimico en conjunto con la gallinaza en donde se obtuvo una

produccién de 19.995 kg/ha para una densidad de 1.666 plantas/ha (Bolafios et al., 2003).

Por otra parte, en la produccion de platano como en la mayoria de los sistemas de
produccidn agricola se generan grandes cantidades de desecho organico. El proceso productivo
del platano ocasiona desechos como la fruta de rechazo, los pseudotallos, la hojarasca y

principalmente los raquis (Russo, 1995).



Tabla 11. Tratamientos evaluados del estudio de Fertilizacion (organica — quimica) y produccion
de ‘Dominico harton’.

Tratamientos Fertilizantes Dosis/planta
T1 Gallinaza 3,6 kg
T2 Pulpa de café descompuesta 3,6 kg
T3 Gallinaza + Pulpa de café 1,8 kg + 1,8 kg
T4 50% Fertilizante quimico* + Gallinaza 40:20:40:15:3 g + 3,6 kg

50% Fertilizante quimico* + Pulpa de

T5 40:20:40:15:3 g + 3,6 kg

café
. . o
T6 Gallinaza + Pulpa de cafe +50% | ) gy 1 1 81 +40:20:40:15:3 g
Fertilizante quimico
T7 75% F. quimico* + Gallinaza 60:30:60:22:4 g + 1.2 kg
T8 75% F. quimico* + Pulpa de café 60:30:60:22:4 g + 1.2 kg

*Urea: DAP: KCI: MgO: borax; Fuente: Bolafios et al., 2003.

La lixiviacion de estos desechos constituye una oportunidad de reutilizacion de
nutrientes a un bajo costo; venciendo la resistencia a utilizar fertilizantes organicos que, aunque
ya se encuentran en el mercado, no son totalmente aceptados por los productores (Salazar et al.,
2010). El lixiviado de raquis de platano puede ser un excelente complemento en la fertilizacion

de los cultivos, debido a la diversidad de nutrientes que presenta.

En el estudio de Noa et al. (2018) se obtuvo 300 litros de lixiviado por tonelada de
raquis apilados, obteniendo nitrégeno (N 45500.0-3640.0 ppm), fésforo (P 15901.0-12720.8
ppm), potasio (K 66327.0-42208.0 ppm), calcio (Ca 14910.0-14910.0 ppm) y magnesio (Mg
15338.0-1415.4 ppm), hierro (Fe 14720.0-16822.8 ppm), cobre (Cu 14701.0-7350.5 ppm) y

sodio (Na 14818.0-10584.2 ppm) respectivamente.

Otra alternativa de manejo que permite recuperar las condiciones de fertilidad es la del

uso del abono organico tipo Bocashi el cual se obtiene por fermentacion rapida, gracias a la



accion de los microorganismos eficientes que se aplican. Este proceso permite aprovechar en
forma eficiente los residuos organicos (raquis de platano, desechos de frutas, estiércoles, etc.), lo
cual lo hace un insumo de facil produccion y de bajo costo, para platano se ha encontrado que los
mejores rendimientos se han obtenido con dosis entre 4 y 6 t/Ha fraccionado en 3 aplicaciones

(Baqguero, 2006).

A parte de los anteriores estudios dentro del pais hay una gran variabilidad de
productos organicos elaborados por diferentes casas comerciales, entidades como el ICA
(Instituto Colombiano Agropecuario) se asegura que se consuman los insumos que estan
certificados para asegurar su eficacia y seguridad a la hora de su uso, los productos que estan

autorizados para su venta se presentan en la tabla 18.

8.3. OFERTA NUTRICIONAL QUIMICA

La fertilizacion quimica aplicada con el fin de mejorar el potencial productivo de los
suelos afecta positivamente la biomasa porque promueve la exudacion de raices, aumenta el
volumen de este drgano y promueve mayor cantidad de compuestos que sirven de sustento para
el crecimiento microbiano (Kirchner et al., 1993). Es necesario conocer los requerimientos
minimos y 6ptimos de la planta para que su produccion y su calidad no se vean afectadas. Para
conservar la fertilidad natural del suelo, es importante realizar su analisis quimico, que,

correctamente interpretado, conduce a un ahorro de fertilizante (Valencia et al., 2022).

En 1994, Grisales & Lescott menciona que es indispensable el analisis de suelos a
partir de una muestra al momento de la siembray, si es posible, cada dos afos. Dicho esto, la

mayoria de los autores efectlian sus recomendaciones basadas en estudios que hicieron en la zona



central o zona cafetera, se han realizado estas investigaciones hasta su momento para cultivos de

tipo comercial.

De las ultimas guias para el manejo y la produccion de platano publicados por

Agrosavia escritos por Valencia et al. (2022) nos sugiere recomendaciones generales para la

fertilizacion del platano en la zona del Suroeste Antiogquefio de una manera resumida en donde se

especifica la dosis semanal que se debe aplicar de los principales nutrimentos absorbidos por la

planta.

Tabla 12. Recomendaciones generales para la fertilizacion del platano en la zona del Suroeste

antioquefio
Fertilizante e
por aplicar t;:ﬁgéﬁggga Fertilizante con | Fertilizante con
Edad de la del tptal en la fase elementos 3 elementos Total,
plantaen | requeridoen fisioloaica mayores relacion menores mensual
meses la fase @ /plargl ta) NPK* 2:1:4 (g/planta) (g/planta)
lzis/iollégic? (Dosis/semana) (Dosis/semana) | (Dosis/semana)
g/planta
1-5 20% 145¢g 229 79 299
6-11 60% 438g 569 179 739
15 20% 145¢g 112¢g 339 145¢
Total, 0
fertilizantes 100% 7289

Fuente: Valencia et al., 2022.

Es un hecho que en la zona cafetera del pais se asocia su cultivo principal con el

platano que, aunque en un principio este se sembraba con el fin de tener un consumo familiar en

los ultimos tiempos este se ha convertido en un cultivo de tipo comercial, dado que los suelos de

esta zona no cumplen con los requisitos 6ptimos de nutricion para el platano Grisales & Lescott

(1994) recomiendan la aplicacion de estos nutrientes basados en investigaciones realizadas hasta

ese afo en donde concluye en la aplicacion de dosis g/afio segun resultado de analisis de suelo

mostrado en la siguiente tabla:



Tabla 13. Recomendaciones para la fertilizacion del platano en la Zona Cafetera.

Nutrimento Resul:[a_d_o de Dosis g/afio Fuente
analisis
N <3% M. O 30-40 UREA
P (Ppm) <5 100 Roca fosférica
0,20-0,35 100-150
K (me/100g) <020 150-200 KCI
M 1100 <1 80-100 MgO
g (me/100g) 11,3 60-120 MgCOs

Fuente: Grisales & Lescott, 1994.

El ICA (1992), realizo una compilacién de recomendaciones para fertilizar diferentes

cultivos que se siembran en Colombia, para el cultivo de platano especificamente recomienda

unas dosis de nutrimentos basadas en analisis de suelo de la regidn cafetera con sus respectivas

fuentes.

Tabla 14. Recomendaciones para la fertilizacion del cultivo de platano en la Zona Cafetera.

. Resultados Dosis Recomendada
Nutrimento Analisi
nalisis Kg/ha/afio Fuente
, - Menor 3 Bajo 60-90 Nitrogeno
0
Materia Organica (%) 3-6 Medio 30-60 NH.NOs
P (ppm)-Bray Il Menor 5 Bajo 45-70 Fosforo
PP y 5-10 Medio 25-45 P,0s
Menor 0,3 Bajo 120-180 Potasio
K-me/100 g 0,3-0,6 Medio 60-120 K0
Menor 3,0 Bajo 250-500 Cal
Ca-me/100g 3-6 Medio 0-250 Agricola
Menor 1,0 Bajo 250-500 Cal
Mg-me/100g 1-2 Medio 0-250 Dolomita
B-ppm Menor 0,4 Bajo 1-2 Boro
Zn-ppm Menor 1,5 Bajo 4-6 Zinc
Cu-ppm Menor 1,0 Bajo 3-4 Cobre
Mn-ppm Menor 1,0 Bajo 4-6 Manganeso
pH Menor 5.5 250-500 Cal

Fuente: ICA, 1992.

En la década de los 80’s Escobar & Lora (1982) y Mufioz (1988) realizaron un estudio

de la respuesta que tiene el platano a diferentes dosis de nutrimientos en diferentes regiones de



las zonas estudiadas, reflejando los resultados en base a rendimientos y nimero de racimo dado
por la planta. Asi mismo se visualiza la importancia de la adicion de otros elementos en el plan

de nutricion para observar resultados que son benéficos para el cultivo.

Los dos ultimos estudios realizados sobre el cultivo de platano coinciden en la
importancia de los rangos 6ptimos de elementos y materia organica para el desarrollo de la
planta. Segun los resultados de anélisis de suelo, estos se deben contrastar con los rangos
Optimos para el cultivo de platano. La materia organica no debe estar por debajo del 3% en el
suelo. Si esta por debajo, se debe adicionar para subir y mantener la materia organica. En cuanto
a los elementos mayores y menores, se debe ajustar las dosis para que estas se encuentren dentro

de los rangos propuestos.

Tabla 15. Respuesta del platano a los diferentes tratamientos de fertilizacién* en suelos aluviales
del Caqueta.

N \ P205 | K20 Cal | Rendimiento
Kg//ha t/ha

56 38 112 15 9
56 38 208 15 19
56 52 112 15 14
56 52 208 15 15
104 38 112 15 12
104 38 208 15 20
104 52 112 15 17
104 52 208 15 15
80 40 160 15 14
8 38 112 15 10
152 52 208 15 14
56 4 112 15 5
104 76 208 15 12
56 38 16 15 13
104 52 304 15 6

*Cal dolomitica del 72% de CaCO3y 13% de MgCOs; N: Urea del 46% de N; P: Superfosfato
triple del 46% de P»Os; K: cloruro de potasio del 60% de K>O. Fuente: Escobar & Lora, 1982.

Escobar & Lora (1982) establecieron un ensayo utilizando la variedad Dominico

Harton, con 15 tratamientos y tres replicaciones, en parcelas de cuatro hileras con cuatro plantas



cada una, distancia de 3 m x 3 m en triangulo. Se aplico cal al voleo incorporandola 20 dias antes

de la siembra, los fertilizantes 1/3 a la siembra, 1/3 a los cuatro meses y 1/3 a los 8 meses de

siembra. En donde se evalua la respuesta del platano (Musa Z Simmonds) variedad Dominico

Harton a la fertilizacion con N, P, K 'y cal. El estudio se lleva a cabo en suelos aluviales, franco

arenoso y un pH entre 4,8-5,3. Se detecto diferencia significativa entre tratamientos. En donde,

para la primera cosecha el mejor tratamiento fue 104-38-208 kg/Ha de N, P-05, y K20,

respectivamente junto con 1,5 t/Ha de cal dolomitica, con una produccion de alrededor de 20 t/ha

(Escobar & Lora, 1982).

En otro estudio realizado por Mufioz (1988) en regiones de Antioquia, en donde se

toman algunos tratamientos del estudio mencionado anteriormente con la diferencia de que en

este se adiciona los elementos Mg, se tomo el clon Dominico para evaluar los tratamientos, en la

zona se cuenta con suelos de textura franco arcillosa y un pH entre 4,9 — 5,6, medios a altos en

materia organica (3.2-14.9%), bajos en P (< 9.9 ppm-Bray Il), bajos en las bases intercambiables

Mg (0.4 meq/100 g) y K (-0.17 meg/100 g) y bajos medios en Ca (1.6 meqg/100 g).

Tabla 16. Tratamientos de fertilizacion™ en suelos del clima medio en Antioquia.

N P20s K20 Mg Namero qle
manos/ racimo
Kg//ha
56 4 112 6
56 38 16 7
56 52 112 7
104 38 112 7
56 38 208 7
56 38 112 7
8 38 112 7
56 38 112 200 8

* N: Urea del 46% de N; P: Superfosfato triple del 45% de P2Os; K: cloruro de potasio del 60%

de K2O; Sulfato de Magnesio: MgO 18% y 13% S. Fuente: Mufioz, 1988.



De los nutrimentos estudiados, el P fue el mas limitante de la produccién, ya que la
dosis més baja aplicada, 4 kg de P2Os/ha produjo racimos pequefios (12.7 kg), con el menor
nimero de manos por racimo (6) y peso de los platanos (159 g) en la primera mano; ademas, las
plantas tuvieron un desarrollo reducido con altura media de 2.8 m, 15.5 cm de diametro en el
pseudotallo a 1 m de la base, y apenas 7 hojas aparentemente sanas al momento de la

inflorescencia (Mufioz, 1988).

Hubo efecto similar, aunque no tan drastico, con la dosis mas baja de K, 16 kg de
K2O/ha: en cambio, la dosis minima de N, 8 kg/ha no tuvo efecto adverso en la produccion ni en
el desarrollo del cultivo. Al analizar en conjunto los datos del experimento se concluyd que para
estos suelos y similares se necesita un fertilizante comercial grado 0.5:1:3 entre N:P20s5:K>0, en
dosis de 350 a 450 kg/ha cada afo, para obtener producciones altas, de mas de 17 t/ha racimos de
buena calidad. Cuando al N, P y K se adiciono Mg y S, se mejoré sustancialmente la produccion

y calidad del racimo (Mufioz, 1988).

8.3.1.FERTILIZACION DE PLATANO EN ALTA DENSIDAD

Los platanos cultivados en altas densidades requieren mas nutrientes que los cultivados
en densidades convencionales. Esto se debe a que las plantas estdn mas juntas y compiten mas
por los nutrientes del suelo; La fertilizacion es mas importante en el cultivo de platanos en altas
densidades. Sin embargo, en el cultivo de platanos en densidades convencionales, la fertilizacion
rara vez es necesaria, ya que los rendimientos son bajos, especialmente después de la primera

cosecha (Espinosa et al, 1998).

Para obtener racimos de platano de buen peso, es necesario tener en cuenta la cantidad

de luz solar que reciben las plantas y un plan de fertilizacién adecuado. Este plan debe incluir



dos elementos fundamentales: la cantidad de nutrientes que el cultivo necesita y el tipo de

fertilizante que se debe usar, segun las condiciones del suelo.

Tabla 17. Respuesta del platano Harton en altas densidades a la aplicacion de dosis crecientes
de N, K, P en La Tebaida, Quindio y El Castillo, Meta.

Tratamiento Rendimiento t/ha
N P,0s K20 La Tebaida (Quindio) El Castillo (Meta)
0 0 0 32,8 28,87
50 20 210 31,7 42,07
150 20 280 28,8 4291
200 20 210 30,2 42,43
150 20 350 34,5 41,27
P: 8 ppm (Bray Il) P: 80 ppm (Bray II)
Resultado analisis de suelo K gf:%f’zpm K:C%:lgygfm
Mg: 1,57 meg/100 g Mg: 0,48 meq/100 g

*poblacion 3333 plantas/ha (3x2 dos colinos/ sitio); Fuente: Espinosa et al., 1998.

La fertilizacion en alta densidad del platano es un método de cultivo que consiste en
plantar méas plantas por hectarea. Esto aumenta la produccion de platanos, pero requiere una

fertilizacién mas intensiva para garantizar que las plantas tengan los nutrientes que necesitan.

Espinosa et al. (1998), nos muestra que los experimentos realizados en platano de alta
densidad en diferentes suelos de las principales zonas plataneras de Colombia han demostrado
que la aplicacién de nitrégeno, potasio y azufre (NPK) aumenta el rendimiento. Sin embargo, la
magnitud del aumento no es la misma en todos los suelos, lo que indica que la respuesta depende
de la cantidad de nutrientes que ya hay en el suelo. Por esta razon, no es recomendable
recomendar una dosis Unica de NPK para todos los suelos. Una forma mas eficiente y econémica
de aplicar nutrientes es utilizando el andlisis de suelo. Sin embargo, para que esto sea efectivo, es
importante calibrar el analisis de suelo para el cultivo de platano. Esto es lo que se ha buscado

con la serie de experimentos realizados hasta el momento.



Por lo general la oferta de fertilizantes granulados se aplican directamente al suelo para
luego ser absorbido por la planta, con la investigacion y con el propdésito de aprovechar al
maximo la eficiencia de estos fertilizantes se ha encontrado que la disolucion de fertilizantes
granulados en agua es una alternativa complementaria a la fertilizacion edafica tradicional que
permita incrementar el rendimiento del cultivo del platano (Silva et al., 2022). Otra manera de
obtener un mayor rendimiento es inyectar los fertilizantes o correctivos directamente al tallo de
la planta, es una practica moderna que apuesta a la aplicacion dirigida directamente a la savia de
la planta, es decir que al ser aplicada sobre el pseudotallo este absorbe la solucion y es
directamente transportado por el xilema para ser aprovechado por la planta (Marcela & Marin,

2023).

Ademas de los estudios anteriores, hay una gran variedad de productos quimicos
disponibles en el mercado colombiano. El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) se encarga
de garantizar que estos productos sean seguros y eficaces para el cultivo de platano. La tabla 18

muestra los productos que estan autorizados para la venta.

Algunas de las ofertas de productos quimicos incluyen fichas técnicas con informacion
sobre las dosis y concentraciones de cada producto. Estas fichas técnicas se han anexado al final
del documento. Las fichas técnicas que no se encuentran en el anexo no estan disponibles en las

paginas oficiales de las casas comerciales 0 ya no se comercializan.



Tabla 18. Productos Fertilizantes Organicos Registrados para la produccion de platano.

NOMBRE NUM . -
. CLASIFICACION CLASIFICACION TIPO DE < CULTIVOS / USO
NIT EMPRESA EMPRESA COMERCIAL REGISTRO [CLASIFICACION 1 DEL PRODUCTO 2 | DEL PRODUCTO 3 | FORMULACION USO ESPECIFICO ESPECIFICO
PRODUCTO ICA
ORGANIPLATANO PR(;R:ETO
830.095.890 ECOFERTIL Grado: 11-5-27 con 4713 FERTILIZANTE ORGANICO GRANULADO SUELO 2
Materia Organica APLICACION AL
9 SUELO
BANANO
PLATANO
900.016.917 AGRITECNO TECAMIN * MX 5526 FERTILIZANTE ORGANICO CON AMINOACIDOS LIQUIDO FOLIAR ALGODON
COLOMBIAE.U MINERAL -
CANADE
AZUCAR
HABICHUELA
POINT DE COLOMBIA « ORGANICO TOMATE CAFE
800.182.432 LTDA VIBREL 6283 FERTILIZANTE MINERAL LIQUIDO FOLIAR PLATANO
POPON
POINT DE COLOMBIA ORGANICO CAFE
800.182.432 LTDA RECARGADOR* 7758 FERTILIZANTE MINERAL LIQUIDO FOLIAR HABICHUELA
PAPA PLATANO
Cl ADM COLOMBIA - ORGANICO TOMATE
900.291.798 LTDA HAF*MATURITY 8096 FERTILIZANTE MINERAL LIQUIDO FOLIAR PLATANO
VASQUEZ GAVIRIA ORGANICO PLATANO
40.316.807 ADRIANA MARIA AMINO KALLY 9370 FERTILIZANTE MINERAL LIQUIDO FOLIAR ARROZ
ORGANICO <
900.301.605 TALEX S.A.S AUXIGEN 9646 FERTILIZANTE MINERAL LIQUIDO FOLIAR ROSA PLATANO
VASQUEZ GAVIRIA ORGANICO CONCENTRADO o
40.316.807 ADRIANA MARIA AMINO-CAB 12674 FERTILIZANTE MINERAL CON AMINOACIDOS SOLUBLE FOLIAR PLATANO

Fuente: ICA, 2022.




Tabla 19. Productos Fertilizantes Inorganicos Registrados para la produccion de platano.

CLABEREP LTDA

NOMBRE NUM . .
. CLASIFICACION CLASIFICACION TIPO DE p CULTIVOS / USO
NIT EMPRESA EMPRESA COMERCIAL REGISTRO |CLASIFICACION 1| =" oo S0 o | DEL PRODUCTO 3 | FORMULACION | YSO ESPECIFICO | ™o io o
PRODUCTO ICA
PRODUCTO
MINERALES FERTIPLATANO PARA
800.045.357 EXCLUSIVOS SA ARIARI 3798 FERTILIZANTE INORGANICO GRANULADO SUELO APLICACION AL
SUELO
PRODUCTO
MINERALES FERTIPLATANO PARA
800.045.357 EXCLUSIVOS SA TAME 3953 FERTILIZANTE INORGANICO GRANULADO SUELO APLICACION AL
SUELO
ARROZ
PLATANO
800.013.455 | MICROFERTISAS.A ZINBOQUIM 4821 FERTILIZANTE INORGANICO LIQUIDO FOLIAR BANANO
CEBOLLA
C.JDEAZUCARES Y |CIAMSA *PLATANO )
893.005545 |\ e CIAMSA” | Grado: 14-4.23-4 5414 FERTILIZANTE INORGANICO COMPUESTO GRANULADO SUELO PLATANO
830.126.132 EXIAGRO LIITADA PLAT5A2'7O7L ggdo: 164 6508 FERTILIZANTE INORGANICO COMPUESTO NPK GRANULADO SUELO
900.317.247 AGRODIAS.S FiRr:(;oP_';;TZ’\'sO 6602 FERTILIZANTE INORGANICO COMPUESTO GRANULADO SUELO
POINT DE COLOMBIA VIBREL* CAFE
800.182.432 LTDA REFORZADO 7637 FERTILIZANTE INORGANICO LIQUIDO FOLIAR HABICHUELA
PAPA PLATANO
900201.798 | ©' ADML(;SkOMB'A HAF POTASSIUM 8027 FERTILIZANTE INORGANICO LIQUIDO FOLIAR PLATANO PINA
LECHUGA PAPA
SUSPENSION TOMATE ARROZ
890.900.652 INVESA S.A FERTINVESA D 10662 FERTILIZANTE INORGANICO COMPUESTO PK CONCENTRADA FOLIAR BANANO
PLATANO
CLABE
RERESENTACIONES CON BANANO
900.077.886 | o SvBIANA LTDA. | FOLCROP ZnMn 11738 FERTILIZANTE INORGANICO MICROELEMENTOS LIQUIDO SUELO PLATANO

Fuente: ICA, 2022.




9. SISTEMA DE PRODUCCION DE ALTA DENSIDAD

Como consecuencia del aumento creciente de la poblacion ha hecho que la demanda y
el consumo de alimentos, requiera de nuevas alternativas que contribuyan al incremento de la
productividad. Una de las soluciones incluye el empleo de altas densidades de siembra. Pero la
adopcion de este sistema por parte de los productores afronta problemas relacionados con el
apego de la aplicacion de ciertas practicas agronomicas tradicionales y destino del mercado del
producto, entre otras, por esto se induce a buscar otras alternativas como la siembra en altas
densidades recurriendo para ello a distancia de siembra cortas utilizando Unicamente una semilla

por sitio (Belalcazar, 2005).

Como se menciono anteriormente, el sistema de alta densidad se implementa con la
consecuencia de obtener producciones altas por unidad de area esto se debe al uso eficiente de la
luz durante las etapas iniciales del crecimiento de los cultivos; no obstante, al conseguir
densidades altas, el rendimiento puede disminuir por la competencia de luz, la pérdida excesiva
de agua por transpiracién y ataques severos de plagas y enfermedades (Cayén, 1992) por lo
anterior y la preocupacion de que el namero de frutos y el peso del racimo se vean afectados son
una de las causas que algunos agricultores toman para no establecer un cultivo de alta densidad

(Belalcazar et al., 2003).

En un estudio realizado por Cayon et al. (2004) observo que el peso promedio del
racimo no se vio afectado por el aumento de la densidad hasta 3.000 plantas/ha™, lo cual muestra
el enorme potencial productivo de los sistemas de densidades altas sin reduccion del peso del
racimo (tabla 19). Pero si hubo una reduccion de peso de los racimos dependiendo del arreglo

espacial del cultivo, concordando con varios estudios en platano, los cuales demostraron que el



incremento de la densidad de plantas por unidad de superficie, al acortar las distancias entre
surcos y entre sitios, ocasiona una reduccion en el peso del racimo y el porcentaje de plantas
cosechadas, y una prolongacién de los ciclos vegetativo y reproductivo de las plantas (Afiez
et al., 1989; Belalcazar et al., 1994a; Cayon et al., 1995; Echeverry & Garcia, 1981; Nava &

Sosa, 1984)

Tabla 20. Influencia de la densidad de poblacion y el arreglo de siembra sobre la produccion del
platano Dominico-Harton.

Densidad Peso racimo (kg) Rendimiento
(plantas/ha) (t/ha?)
1500 13,5 15,7
1750 13,2 17,5
2000 14,3 23,9
2250 14,2 26,1
2500 13,4 32,0
2750 12,2 31,9
3000 13,0 37,0

Fuente: adaptada de Cayon et al, 2004.

En otro estudio donde muestra el efecto que tiene las densidades de siembra sobre el
numero de frutos y el peso del racimo (Grafica 9) muestra que estos no son afectados
significativa mente por la densidad de siembra, lo cual esta indicando que existen alternativas
validas para el manejo de poblaciones y distancias de siembra. Si bien se demuestra que el peso
del racimo se incrementa paulatinamente con el aumento de las distancias; de todas maneras, la
densidad de poblacion mas apropiada y rentable, sembrando dos plantas por sitio no debe superar
las 3332 plantas/ha (Belalcazar et al., 2003). Las investigaciones indican que al utilizar distancias
de siembra que varian de 2.0 x 1.25 a 2.5 x 2.0 m y poblaciones que flucttan entre 2000 y 4000
plantas/ha, estas no afectan otras variables mediadas como la altura de la planta, el perimetro del
seudotallo y el numero de hojas emitidas. Sin embargo, las consecuencias se ven reflejadas en el

ciclo vegetativo, incrementandolo paulatinamente a medida que la poblacién aumenta,



obteniendo ciclos de 16.6 meses con una densidad de 2000 plantas/ha hasta los 18.1 meses, con

una poblacion de 4000 plantas/ha (Belalcazar et al., 2003).

W Peso racimo (kg)

16,3
16 16
15,7 15,7 15,7
15,3 15,3
15
I 14,7 I I

2000 2286 2500 2666 2857 3200 3333 4000 4000 4000
Densidad de siembra

peso (kg)

Gréfica 10. Efecto de la densidad de poblacion sobre los parametros de crecimiento, desarrollo y
produccién en el clan de platano Dominico-Harton.

*dos plantas por sitio. Fuente: Belalcazar et al., 2003

Retomando el tema fitosanitario, refleja una preocupacion en el manejo de este sistema
el uso de las altas densidades (Belalcazar, 1995; Cayodn et al., 1995; Martinez et al., 1998). Las
altas densidades de siembra surgen como una alternativa ambiental para compensar el efecto
causado por la Sigatoka Negra, asi mismo Belalcazar et al. (2003) encuentran un beneficio
adicional de este sistema de altas densidades de poblacion a una menor incidencia de Sigatoka
negra. Resultados similares fueron obtenidos en Cuba con el banano FHIA 23 utilizando 4,000
plantas/ha (Alvarez & Beltran, 2003). Lo anterior debido a la modificacion de algunas
condiciones ambientales dentro de la plantacion, principalmente de la humedad, afectando la
formacion de agua condensada sobre las hojas, indispensable para la germinacion de los

propagulos del hongo. Igualmente, si se reduce la cantidad de luz en el interior de la plantacién,



disminuye la toxicidad de la toxina Cercosporin (Belalcazar et al., 2003) que es una toxina de
caracter fotosensible, producida por M. fijiensis, en el proceso de patogenicidad (Orozco et al.,

2008).

Ademas, del beneficio de la reduccién de incidencia de Sigatoka Negra que se
obtienen al tener el cultivo bajo estas condiciones, también se logran aminorar los dafios
causados por nematodos y por enfermedades causadas por hongos, presentes en el suelo, como
Fusarium sp. (Meneses et al., 2003; Pocasangre et al., 2000). Como se menciona anteriormente
el manejo de la densidad poblacional es un método bésico para controlar la cantidad de luz que
reciben los cultivos. Esta puede ser modificada mediante arreglos de siembra en cuadro o
triangulo, asi como por el manejo de las distancias entre plantas e hileras para obtener altos

rendimientos (Cayon et al., 2004).

Después de muchas pruebas en varios paises de América Latina, usando un sinnimero
de arreglos y densidades de siembra, podemos ahora decir que para cultivares de porte alto el
rango mas productivo esta entre 2500-3300 plantas por hectarea (Rosales et al., 2010). Asi lo
indica Belalcazar et al. (1990) y Cardona et al. (1991) donde observaron incrementos de la
produccion de platano por el orden de 270% y 345%, con densidades de 3,000. Y 5,000
plantas/ha., respectivamente, comparadas con la densidad de 1,000 plantas/ha., empleadas por

los productores.

Sin embargo, varios estudios han demostrado que la densidad de poblacion en el
cultivo del platano puede incrementarse hasta 3.333 plantas/ha sin que se afecten el rendimiento
y la calidad del producto, lo que contribuye a mejorar substancialmente la rentabilidad; por otra
parte, a medida que se incrementa la densidad, la vida util de las plantaciones se reduce en forma

marcada (Belalcazar et al., 1994a). dado esto se presenta una nueva alternativa, la cual hace



relacion a la siembra de altas densidades de poblacion, a un solo ciclo de produccion, mediante la
siembra de una, dos o tres plantas por sitio, bajo una misma o diferentes distancias de siembra

(Belalcazar et al., 2003).

Las combinaciones y arreglos espaciales usando doble surco o surco sencillo son
maltiples y se acomodan a los diversos gustos e ideas de los interesados. A continuacion, se dan

unos pocos ejemplos de ellas, pero recomendamos los arreglos con surcos de calles mas anchas.
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Figura 1. Esquema de distribucién del platano, (Rosales et al., 2010).

En los sistemas de altas densidades de siembra, es importante considerar la

distribucion de las plantas en el campo. Esto se debe a que, dependiendo del arreglo, se puede



plantar una misma densidad de poblacién utilizando menos plantas por sitio 0 mas plantas por
sitio. Los estudios realizados para definir los arreglos méas apropiados y rentables, muestran que
las distancias y poblaciones consideradas no alteran en forma significativa el crecimiento y
desarrollo de las plantas, pero si la produccion. El peso del racimo se incrementa paulatinamente
con el aumento de la distancia de siembra, pero los rendimientos no registran la misma relacion

(Belalcazar, 2005).

Tabla 21: Distancias de siembra mas apropiadas para los diferentes arreglos poblacionales.

Distancias Cortas Cantidad Peso Racimo
Eﬂgi S?;f;s;z 1n,15 m 3.333 plantas/ha 9-10 kg
chre plaas 15 4.444 planasiha 59k
Eﬂgg fﬂlne;szz 1n,17 m 2.941 plantas/ha 10-11 kg
Eﬂgg ;?Zlilnetsgs:sz m 2.500 plantas/ha 12-13 kg

Distancias Largas Cantidad Peso Racimo
chre plaas 27 1,666 plantasha 1517 ko
chire plaas 25 1,333 plantasha 1418 kg
Eﬂgg ;?;ﬁzszgén m 2.000 plantas/ha 14-16 kg

Fuente: Belalcazar, 2005.

En Colombia la federacion de productores de platano (Fedeplacol) propone que se
realice el sistema de alta densidad en monocultivo con relevo a un solo corte de 5.000 plantas por
hectarea. Para esto el agricultor debera fraccionar su parcela en 6 a 8 bloques de acuerdo al piso
térmico donde se encuentra. Para que su lucro cesante sea bajo y su capacidad productiva logre
el mayor numero de plantas por hectarea y es donde el relevo entra a jugar un papel fundamental.
Siendo asi se debe sembrar el primer blogue en calles de 4 metros x 1 metro entre plantulas para

permitir que en el primer blogue se establezca 2.500 plantulas. A los dos meses de sembrado el



primer blogue se sembrara el segundo con las mismas caracteristicas, y se repetird a los 4, 6, 8,
10y 12 meses. Para que el sistema de relevo se lleve a cabo después de 6 u 8 meses de sembrado
el primer bloque, este debe estar empezando su belloteo en ese momento se debera tener listo el
material para ser sembrado en la mitad de la calle a un metro entre plantulas y quedara a 2
metros de las plantas que estan en su etapa de belloteo. Este proceso se repite en cada uno de los

bloques (Fedeplacol, 2021).
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Figura 2: Alta densidad con sistema de relevo (Fuente: Fedeplacol, 2021)

Entre otras ventajas que ofrece el sistema, esta el de permitir la planificacion de la
produccion bajo un manejo de siembras escalonadas, de tal manera que la finca estaria en un
proceso continuo de produccion, cuyo volumen de cosecha guardaria relacion con el tamafio de
la finca y la duracion del ciclo vegetativo. Dentro de este sistema de produccion, platano-relevo-
platano, es importante considerar la época en que debe hacerse la nueva siembra. Al respecto, los
estudios realizados con poblaciones de 3.332 plantas/ha muestran que, para la siembra en relevo

en cualquiera de las épocas de floracion y cosecha consideradas, afecta el ciclo vegetativo,



alargandolo parcialmente, esto como una consecuencia del sombrio ejercido por las plantas a
relevar, efecto que va reduciéndose a medida que transcurre el proceso recoleccion de la cosecha.
El periodo del ciclo vegetativo que més se afecta es el de siembra a floracion, que vario de 14.5 a
17.9 meses: mas no asi el periodo de llenado, y de floracién a cosecha, que variaron entre 4.1y
4.5 meses, lo cual es normal para el clon Dominico Hartén, cuando se cultiva bajo condiciones

de clima medio (Belalcazar et al., 1998).

10.  CIFRAS Y CONTEXTO ECONOMICO DEL PLATANO A NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL

El cultivo de platano en Colombia ha sido una actividad tradicional de la economia
campesina, de subsistencia para los pequefios productores, acogiendo a 213.950 familias
plataneras y platanicultoras de alta dispersién geografica y de gran importancia socioeconémica
desde el punto de vista de la seguridad alimentaria y haciendo parte de la canasta familiar al
igual que se generan 960.000 empleos directos e indirectos segun estadisticas del 2021 por el

Ministerio de Agricultura.

Para el 2019 el Departamento Nacional de Planeacion [DNP] puntta al platano como
uno de los diez cultivos priorizados en la Politica de Crecimiento Verde por su aporte a la
productividad econémica del pais ya que este es uno de los mas significativos. Siendo uno de los
cultivos mas sembrados del pais, manteniéndose en 6 lugar desde el afio 2019 incrementando
22.795 hectareas en su area sembrada hasta el 2021, como se evidencia en la siguiente gréafica

(Bautista et al., 2022).



Grafica 11. Comparativo anual del area sembrada de los principales cultivos a nivel nacional.
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En 2022, el platano fue el segundo cultivo mas producido en Colombia, con una

participacién del 6,2% en la produccidn total y una participacion del 9% en el &rea cosechada

(Gréfica 11). La produccion de platano en Colombia ha crecido constantemente en los Gltimos

afios, pasando de 7,8 toneladas por hectarea en 2009 a 10 toneladas por hectarea en 2021

(Gréfica 12).

Sin embargo, Colombia aun se encuentra detras de Uganda, el pais con mayor

produccion de platano a nivel mundial. Esto se debe a que Uganda tiene un &rea cosechada

mucho mayor que Colombia (FAOSTAT, 2021). Para que Colombia pueda ubicarse en el top 3

de produccion mundial de platano, es necesario aumentar el area cosechada. También es

importante mejorar los rendimientos, pero esto solo se puede lograr con una gestion agricola

adecuada.



Grafica 12. Participacion de los principales cultivos con mayor area cosechada (2022).
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La importancia econdémica de establecer un cultivo de alta densidad para elevar la
produccion en un area determinada es que permite aumentar la cantidad de platanos producidos

por hectérea. Esto, a su vez, puede generar mayores ingresos para los agricultores y contribuir al
desarrollo econémico del pais.
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Gréfica 13. Histdrico del Rendimiento (ton/ha) de platano de Colombia en comparacién con
Uganda y el promedio mundial. Fuente: Agronet, 2021; FAOSTAT, 2021.



Retomado el contexto anterior sobre el rendimiento, en Colombia, algunos
departamentos han obtenido rendimientos superiores a la media nacional. Por ejemplo, Arauca
ha tenido rendimientos superiores a las 20 toneladas por hectarea en los ultimos afios. Si la
produccidn nacional se duplicara a estos niveles, Colombia se ubicaria entre los primeros lugares

en produccion de platano a nivel mundial. (EVAS, 2021).
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Graéfica 14. Departamentos que destacan en el rendimiento (ton/ha) del cultivo de platano a nivel
nacional. Fuente: (Agronet, 2021)

En 2021, los productores de platano de Arauca obtuvieron un rendimiento promedio
de 25 toneladas por hectarea/afo, lo que les generd un beneficio adicional de $2,7 millones por
hectéarea/afio. En comparacion, los productores de platano del Eje Cafetero y el suroeste
antioquefio, que cultivan platano en asocio con café, obtuvieron un rendimiento promedio de 6,7
toneladas por hectarea/afio, lo que les gener6 un beneficio adicional de $602.000 por

hectarea/afio. Estos resultados muestran la ventaja de cultivar platano en monocultivo.

Como se mostro en la grafica 2, los principales centros de produccion de platano para

el consumo interno se encuentran en las zonas cafeteras de la region andina y la Orinoquia, que



aportan mas de la mitad de la produccidn nacional. Estas regiones producen la variedad
Dominico hartdon y Harton, que se vende en los principales mercados del pais. El platano de
exportacion se cultiva principalmente en la zona de Uraba y Choco (gréfica 7) (Daza &

Leguizamon, 2017; Rodriguez & Rodriguez, 1999).

10.1. FORMAS DE COMERCIALIZACION

Después de la cosecha, el platano se puede comercializar en dos formas: fresco o
industrializado. El platano fresco se vende directamente de las fincas, después de haber sido
cosechado, seleccionado y clasificado. Se puede vender en el mercado nacional o internacional,
para el consumo o la transformacion. El platano industrializado se usa como materia prima para
la fabricacion de harinas, cocidos, precocidos, pasabocas o alimentos para animales. En
Colombia, el uso principal del platano industrializado es para la produccion de chips, que se
comercializan bajo marcas como NatuChips y Ramo, de PepsiCo. También hay otras empresas
colombianas que producen chips de platano, como Yupi, Productos La Nifia, Nutrilistos,
Vitaplatano, Kopla, Doraditos, Chist, Productos Alimenticios San Gabriel, Productos
Alimenticios Hill Car, Turbana, y una gran cantidad de microempresas localizadas,

principalmente, en el eje cafetero y el Valle del Cauca (Asohofrucol, 2005).

A pesar de que las exportaciones de productos alimenticios colombianos a Estados
Unidos aun son limitadas, las frituras de platano, ya sean verdes o maduras, son uno de los
snacks mas populares en el pais. Las marcas que compiten en el mercado estadounidense
incluyen Mariquitas Classic, El Islefio, Zambos y Soldanza. Turbana, una empresa colombiana
exportadora de banano y platano, también esta presente en el mercado estadounidense, con sus

chips de platano vendidos en tiendas como Walmart, Target y Kosco. En Inglaterra, las marcas



latinoamericanas de chips de platano que se encuentran en los supermercados Asda, Sainburys,
Tesco y Morrisons son Grace (Colombia) y Samani 25 (Ecuador). Las demas marcas presentes
son de empresas nacionales, como Whitworths y Asda. En Espafia, las marcas latinoamericanas
de frituras de platano que se encuentran en los supermercados Carrefour y Mercadona son

Turbana, Gourmet Latino, El Dorado, Soldanza y Tortolines (Arizabaleta & Giraldo, 2018).

Tabla 22. Empresas comercializadoras de Chips de platano colombianas para mercado nacional
e internacional.

Empresas Mercado Nacional Mercado Internacional Empresas
PepsiCo (NatuChips, Ramo) Mariquitas Classic
Ramo Walmart, Target y Kosco el Islefio
La Nifia (Estados Unidos) Zambos
Nutrilistos Soldanza
Vitaplatano Asda, Sainburys, Tescoy Grace (Colombia)
Kopla (w];g'tz(??:) Samani 25
Doraditos Turbana (Colombia)
Chits Gourmet Latino
Productos alimenticios San El Dorado
Gabriel Carrefour y Mercadona
Productos Alimenticios Hill (Espafa)

Soldanza
Car
Turbana Tortolines
Yupi

Adaptado de: Arizabaleta & Giraldo, 2018.

El platano fresco se comercializa en centrales de abastos, plazas de mercado, mercados
moviles, algunos supermercados y tiendas, que se caracterizan por la gran participacién de
intermediarios. Para definir las condiciones de negociacion, es necesaria la presencia de la
totalidad del platano en el lugar de la transaccion, debido a la heterogeneidad del producto. Se
comercializa especialmente segundas, terceras (Industriales) y rechazo. En la capital de
Colombia se encuentra la mayor central de abastos del pais donde se concentra el mercado

mayorista de platano. La hora de entrada de ingreso a la central de abastos es a las 5.00 am, la



comercializacion se da de las 11.30 am — 7:00 pm, Este sector abastece bodegas, plazas de
mercado, expendios minoristas, supermercados, mercados moviles, instituciones y
consumidores. En las ciudades principales el abastecimiento de platano se da en los principales
centros mayoristas, en Cali se encuentra Cavasa, en Medellin la central de abastos La Mayorista,

En barranquilla La gran central de abastos del Caribe (Granabastos) (Giraldo, s.f).

10.2. COMERCIO INTERNACIONAL

Dado que el clima tropical y la variedad de altitudes del pais favorecen que haya una
amplia variedad de agricultura. Dando lugar a que el café, la cafia de azucar, las flores, el
banano, la papa y el platano sean considerados tradicionalmente como los principales productos
que exporta Colombia, En el 2019, se exportaron 1.505.637 toneladas de platano. Siendo Laos el
principal pais exportador con el 39% de mercado internacional. Colombia ocupa el 4 puesto en
exportaciones mundiales con el 8%; Estados Unidos es el principal pais importador de platano
con 377.290 toneladas para un 32%. Los 10 paises de la gréfica agrupan mas del 70% de las

importaciones mundiales de platano (MDR,2021).

Para 2021 segun OEC, Colombia export6 $1,07MM en platanos, convirtiendolo en el
exportador numero 4 de Platanos en el mundo. En el mismo afio, el producto se posiciond en el
top 8 de los més exportados en Colombia. El principal destino de Platanos exportaciones de
Colombia son: Estados Unidos, Reino Unido, Holanda, Bélgica, Espafia, Portugal y Francia. Las
exportaciones de platanos registraron un crecimiento del 15,4%, pasando de USD FOB 81,5

millones en 2021 a USD FOB 94,0 millones en 2022.



Tabla 23. Paises importadores y exportadores de platano afio 2019

Paises Exportadores (ton) Paises Importadores (ton)

Laos 589.049 Estados Unidos 377.290
Guatemala 264.556 Arabia Saudita 84.975
Ecuador 213.529 El Salvador 77.149
Colombia 113.874 Paises Bajos 55.940
Nicaragua 52.420 Reino Unido 51.707
Cote d'lvoire 38.174 Rumania 47.094
Mozambique 29.078 Senegal 35.281
Paises bajos 28.070 Bélgica 32.323
Egipto 24.160 Mali 31.689
Estados Unidos 23.192 Espafa 30.192

Fuente: TRADEMAP

Las empresas exportadoras de platano fresco e industrializado que mas destacan en
Colombia son Uniban, Banacol y Banafrut, que en primera instancia son comercializadoras
enfocada en banano acogiendo en las Ultimas décadas al producto del platano, estas empresas se
encuentran en la zona del Uraba Antiquefio, en donde se encuentras las regiones exportadoras de

platano en el pais (Antioquia y Chocd) (Redagricola, 2020).

10.3. PRECIO DEL PLATANO EN EL MERCADO NACIONAL

De acuerdo a los resultados obtenidos en el calculo de la tendencia a largo plazo,
durante el periodo de 8 afios, se ha presentado un aumento de precios promedio del kilo de
platano en sus principales centrales de abastos tal como Corabastos la cual obtuvo un aumento de
$2.598 con precios actualizados del afio presente. La Central Barranquillita en Barranquilla en el
mismo periodo ha presentado un aumento promedio en el precio de $2.589 por kilogramo de

platano afio; mientras que en la plaza mayorista de Arauca se presenta el menor aumento, $2.224



por kilogramo/afio. En la central del eje cafetero Mercar en Armenia también es evidente el

aumento del precio aumentando $2.554 kg/afio (Giraldo, s.f).

$3.712

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Arauca (Arauca) Armenia Mercar = Barranquilla Barranquillita ——Bogota, D.C. Corabastos

Graéfica 15. Histdrico promedio de precios anual en centrales mayoristas (Platano harton verde),

Fuente: Agronet, 2021.

Este aumento de precio en los Ultimos afios se ha venido favoreciendo por varios
factores uno de ellos es la inflacion, pero en ciertas regiones como el Caribe los expendedores de
platano y pequefios comerciantes sostienen que el elevado precio del platano obedece a una
disminucion en el abastecimiento en la ciudad debido a la exportacion del producto, pero
también hay otros factores, segin explica la directora de Fenalco en Bolivar, Mdnica Fadul

(Batista, 2023).

“El Caribe y Cartagena se surten basicamente del platano que se produce en Uraba y
en Cordoba. Los fendmenos climéticos han disminuido la produccién y la poca oferta ha hecho

que el producto aumente de forma importante su precio”, sustenta.

Otros factor es el alza de insumos agricolas, afectando su rendimiento y por ende la
produccidn del cultivo debido a que los agricultores dejaron o redujeron las labores de

fertilizacidn y de fitosanidad, una de ellas es la enfermedad conocida como moko (Ralstonia



Solanacearum, Raza I1) es uno de los problemas fitosanitarios méas limitantes para la produccion
de platano y banano, debido a que su presencia conlleva la muerte de las plantas, ocasionando la
pérdida total del cultivo, por el cual instituciones como el ICA han tomado medidas por que la

enfermedad no se siga propagando (ICA, 2022).

No obstante, el presidente de federacion de productores de platano de Colombia
(Fedeplacol) José Herndndez el cual apuesta a la produccién de altas densidades de platano para
doblar la produccién nacional, enfocandose en el establecimiento del cultivo con una vision
empresarial. Ya que al obtener un cultivo bien administrado y teniendo claro lo que conlleva la

produccion de platano en alta densidad, asi como lo explica el presidente de Fedeplacol:

“Una hectarea de platano vale hoy cerca de $17 millones, y que llevar una mata a
produccién le cuesta cerca de $6 mil (que es el costo de producir un racimo), es decir, que, si el
racimo pesa 15 kilogramos, le sale a $400 el kilogramo. En nuestra matriz de costos, el
fertilizante representa 10%, pero antes vendiamos a $700-1.000 el kilogramo, y hoy a $1.500-
2.300. Poniendo el jornal integral a $56 mil (salario minimo, més prestaciones sociales), el cual
representa 65% de los costos. Entonces, en el supuesto caso de que se triplique el fertilizante
(%300 mil el bulto), pasariamos de un costo de produccion de $400 el kilogramo a $480, para
vender hoy a $1.500-1.800. Siempre hay que mirar la estructura de costos para saber qué rubro
se me esta incrementando y en qué porcentaje. Entonces, el promedio de un kilogramo de
platano producido por un platanicultor puede estar entre $350 y $450. Para mi, el platano, bien

manejado es un gran negocio; mal manejado, es el mds malo de todos” (SAC, 2022).



11. CONCLUSIONES

La zonificacion del cultivo de platano es una herramienta valiosa para los agricultores
y las autoridades que buscan mejorar la produccion y la calidad del platano. Esta en conjunto con
la edafoclimatologia de la zona y la requerida para el establecimiento del platano es esencial para
el desarrollo sostenible del sector platanero y para mejorar la competitividad del sector. La
zonificacion permite a los productores identificar las zonas mas adecuadas para el cultivo, lo que
les ayuda a optimizar los recursos, mejorar la resistencia de las plantas a las enfermedades y

plagas, y reducir los costos de produccion.

La altitud es un factor importante que influye en la calidad del producto y el correcto
desarrollo del cultivo de platano. Los clones e hibridos tienen rangos 6ptimos de altitud, que
varian segun la variedad. EI clon Dominico, Dominico Harton y FHIA no deben sobrepasar los
1.500 m.s.n.m. El platano Harton pierde calidad a mas de 1.000 m.s.n.m. El platano Hawaiano se
establece a menos de 2.000 m.s.n.m. Estas recomendaciones se confirman con las zonas
productoras de platano, donde las regiones que se encuentran a alturas mas cercanas al mar son
las que tienen mayor rendimiento y produccion. Por ejemplo, la zona de los Llanos Orientales de
Colombia se encuentra a altitudes inferiores a los 1.000 m.s.n.m. y es una de las principales

zonas productoras de platano del pais.

La oferta nutricional es un factor clave para el éxito del cultivo de platano en
Colombia. Para mejorar la productividad y la calidad del producto, al mismo tiempo que se
reduce el impacto ambiental, es importante adoptar practicas agronémicas sostenibles. Es

importante realizar un analisis de suelos y foliar para determinar las necesidades nutricionales



especificas de cada cultivo. Esto ayuda a evitar la sobre fertilizacion y la contaminacion

ambiental.

El cuidado de la biota del suelo es primordial para obtener cultivos con una buena
nutricion y poder garantizar la produccion de platano a largo plazo. La aplicacion de insumos
organicos puede mejorar los rendimientos del cultivo, pero no es suficiente para mantener un
cultivo de alta densidad. Por lo tanto, se recomienda la aplicacion de insumos quimicos en
combinacion con productos organicos para mantener un equilibrio con la microbiologia del
suelo. Instituciones como el ICA y la Federacion de Productores de Platano (Fedeplacol)
recomiendan una variedad de insumos enfocados a la nutricion y fertilizacion del platano los

cuales estan certificados para su correcta utilizacion y aplicacion.

Se destaca que el cultivo de platano en alta densidad puede aumentar
significativamente la productividad y la rentabilidad del cultivo, al mismo tiempo que reduce el
uso de tierra y agua. Sin embargo, también se menciona que el cultivo de platano en alta
densidad puede aumentar el riesgo de enfermedades y plagas, asi como reducir la vida til de las
plantaciones. Por lo tanto, se recomienda adoptar practicas agronémicas sostenibles, como la
rotacion de cultivos y la gestion integrada de plagas y enfermedades, para minimizar estos
riesgos. Asi como una buena distribucion de las plantas para que estas no compitan con factores

como la luz.

El cultivo de platano en alta densidad puede aumentar significativamente la
productividad y la rentabilidad del cultivo, al mismo tiempo que reduce el uso de tierra y agua.
Sin embargo, también es importante tener en cuenta los riesgos asociados a este tipo de cultivo,
como el aumento de la incidencia de enfermedades y plagas, y la reduccion de la vida Gtil de las

plantaciones. Para minimizar estos riesgos, se recomienda adoptar practicas agrondémicas



sostenibles, como la rotacion de cultivos y la gestion integrada de plagas y enfermedades.
También es importante una buena distribucidn de las plantas para evitar la competencia por
factores como la luz y el espacio. Aunque la preocupacion de los productores es el rendimiento
que se ve afectado por diferentes factores climaticos y abioticos de la planta conllevando a que
los frutos obtengan menos peso, esta es compensada por la densidad al obtener mas racimos por

hectarea.

La produccién de platano en Colombia ha experimentado un crecimiento sustancial en
los ultimos afos, tanto en términos de rendimiento como de area de siembra. Esto ha llevado al
pais a convertirse en uno de los principales productores y exportadores de platano a nivel
mundial. En la agroindustria del platano, el producto para consumo en fresco es el que ha tenido
mayor participacion en el mercado extranjero. Sin embargo, se han venido explorando otras
alternativas, como el platano procesado o el platano organico, para llegar a nuevos mercados.
Para lograr estos objetivos, es necesario promover la industrializacién y la tecnificacion del
cultivo de platano. Esto permitira mejorar la calidad del producto y reducir los costos de

produccion.

Por ultimo, este trabajo contribuye al campo de la agronomia al identificar los
principales desafios y oportunidades que enfrenta el cultivo de platano en Colombiay en el
mundo. Uno de los principales desafios es la falta de estandarizacion técnica de la produccion, lo
que limita la productividad y las oportunidades de mercado. Sin embargo, existen areas clave de
mejora, como la nutricion y la zonificacion de variedades, que pueden ayudar a mejorar la
competitividad del sector. Ademas, este trabajo de investigacion proporciona informacion util
para los profesionales y productores del sector platanero, se trata de una herramienta que puede

contribuir significativamente al desarrollo sostenible de este sector.



12. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios adicionales para determinar la influencia de otros
factores climaticos, como la temperatura y la humedad relativa, en la calidad del producto. Esto
es especialmente importante en las zonas en las que el platano est4 obteniendo una mayor
visibilidad en cuanto a produccion. La mayoria de los estudios sobre el cultivo de platano se han
realizado en la zona cafetera, que fue histdricamente la principal region productora del pais. Sin
embargo, la propagacion de enfermedades como la sigatoka y el moko del platano ha llevado a
una disminucion de la produccion en esta zona. Como resultado, el cultivo de platano se ha
trasladado a otras regiones, como los Llanos Orientales y Urabd. Estas regiones tienen
condiciones climaticas y topograficas diferentes a las de la zona cafetera, por lo que se necesitan
estudios especificos para determinar como estos factores afectan la calidad del producto. Para
mejorar el manejo, la produccion y el establecimiento del cultivo de platano en estas regiones, se

recomienda realizar estudios especificos sobre estos temas.



Anexo A. Productos Fertilizantes certificados por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

T,

BIONUTRIENTE DE ALTA CONCENTRACION DE
L-AMINOACIDOS DE ORIGEN VEGETAL

RIQUEZAS GARANTIZADAS v’ Activael crecimientoy desarrollo del cultivo
Aminodcidos Totales 14,4 % pip v' Recuperacion de la planta en situaciones de estrés
Aminodcidos Libres °L" 12 %p/p v Accioén “carrier” o transportadora
Nitrégeno Total {N) 7 %pip

Se aconseja TECAMIN MAX durante todo el ciclo vegetativo, con suficiente area foliar receptiva desde trasplante, desarrollo vegetativo, brotacion,
floracion ydesarrollo de los 6rganos vegetales a recolectar, asi como para superar diversas situaciones de estrés,

MODO DE EMPLEO
Aplicacion Foliar al 0,15%-0,3% (150 -300 c.c./ 100 L de agua o caldo).
cuLTwvo MOMENTO DE APLICACION L/Ha

Berries 3

oy mora, - Desde inicio entrada en produccdn hasta fin de culvo, cada 7-10 dias. 23
Citricos - Frutales

{naranjo, mandarno, kma, kmén, pomeio, manzano, peral, - En brotacion realizar 1-2 aplicaciones y al desarrolio del fruto. 3

cerezo, ciruelo, oo ..)

Hortalizas {ceboia, ajo, patata, g - Aplic recuperacon jones de estrés.

aceigas, escaroclas, apio, coRflor, Brocull, ...) iais EERR. 0o y Co
Hortalizas ~ Frutos - Semil N TR

(Tomate, 3 tes, judia, ..} -Aplicaciones desde inicio desarmolio hasta fin de culfivo, cada 7-10 dias. 152
Hortalizas - Frutos ~Aplicar 1-2 en G en p para 2N 300 y 23
{Meidn ~ Sandla) & desarrolio del fruto.

Hortalizas - Frutos

(Fresa — Freson- Frutila) - Desde inicio entrada en producadn hasta fin de cultvo, cada 7-10 dlas. 23
Omamentales, flores - Desde crecimiento hasta corte, realizar apiicaciones cada 7-10 dlas, 23
Pasturas - Forrajes (Alfalfa, Trébol) -Aplicar a los 10-15 dias después de cada corte © pastoreo. 1-2

= = -Aplicar cuando hay de 5 a 8 hojas, etapa de crecmiento vegetativo.
e e -Apiicar ai inicio de floracidn. 1.2
-Aplicar cuando hay de 4 a 5 hojas, elapa de macoliaje.
Trigo -~ Cebada ~ Avena -Aplicar al embuchado para mejorar la calidad del grano. 1-2
-APECar JUMo herbicidas para superar esvés,
Vid, uva de mesa - En yema algodonosa y a brote de 10 om (uni yal del fruto. 23

Aplicacion Via Riego
Aplicar de 1540 L/Ha, durante todo el ciclo vegetativo para estimular el sistema radicular, repartir la dosis en 4-8 aplicaciones de 3-5 L/ha. Cultivo
Hidropoénico 1 L/Ha y tratamiento.
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FICHA TECNICA - ZINBOQUIM

VERSIOMN APROBADOR POR FECHA DE APROBACION
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO A | ﬂ BOQI IM
1.1. Nombre comercial ZINBOQUIM
1.2. Registro de venta ICA N2 4821
1.3. Nombre comuin FERTILIZANTE FOLIAR
1.4. Tipo de formulacién SUSPENSION CONCENTRADA

1.5. Composicion Garantizada

Nitrégeno Total (Nt) 50,0 g/L
Nitrégeno Amoniacal (N) 12,0 g/L
Nitrdgeno Nitrico (N) 33.0g/L
Nitrégeno Uréico (N) 50 g/L
Magnesio (MaO) 30,0 /L
Azufre Total (5) 45,0 g/L
Boro (B) 50,0 g/L
Cobre (Cu) 3.04a/L
Hierro (Fe) 50g/L
Manganeso (Mn) 50a/L
Molibdeno (Mo) 20g/L
Zinc (Zn) 80,0 g/L
*Quelatados con EDTA v Acido Citrico

pH en Solucion al 10% 534
Densidad 1,45 g/ml

2. MODO DE ACCION

Es un fertilizante liquido completo, guelatado, para aplicacion foliar, gue contiene alta concen-
tracién en Nitrégeno, Fosforo v Potasio, ademas de elementos secundarios (Ca, Mg, S) v menores,
nutrientes gue los cultives necesitan para ser mas productivos,

21 Recomendacicnes de uso y manejo: Se recomienda su aplicacion por prescripcion de un
Ingeniero Agronomo con base en el andlisis de suelos o foliar.



A®
\/ Il CIANA

MARCA COMERCIAL

CIAMSA PLATANO 14-4-23-4

REGISTRO DE VENTA ICA
5414

COMPOSICION GARANTIZADA

Nitrogeno Total (N) 14.0%
Nitrogeno Amoniacal (N) 0.9%
Nitrogeno Ureico () 13.1%

Fosforo Asimilable (P205) 4,0%

Potasio soluble en agua (K20) 23.0%

Magnesio soluble en HCL(MgO) 4, 0%

Calcio soluble en HCL (Ca0) 4.0%

Silicio Total (Si02) 5.0%

Boro (B) 0.1%

Cobre (Cu) 0.03%

Molibdeno (Mo) 0.005%

Azufre Total (S) 2. 5%

Zinc (Zn) 0.2%

TIPO DE ABONO
Fertilizante complejo granulado N — P - K para aplicacion al suelo

EMPAQUE
Bultos de 50 Kilogramos

APLICACIONES
Fertilizante en mezcla fisica especialmente indicado para el
abonamiento del platano y banano. Fertilizantes mezclado NPK,
aplicacion al suelo en cultivos de platano de acuerdo con la
recomendacion de un ingeniero agronomo con base en analisis de
suelo. Garantiza una mayor produccién en la cosecha por su alto
contenido de potasio. Mejora la calidad del producto final del cultivo

Producido y garantizado por CIAMSA, Ay, 3 No, 56N-32 Cali, Teléfono (2)6647911
Planta CIAMSA Buga, Calle 8 No. 18-37 Tel, (2) 2273892



CODIGO:

FICHA TECNICA FT-P-A-0T1
UNIDAD DE i;l;;sa PRODUCTO TERMINADO FERTINVESA D VERSION: 5
NEGOCIO AGRO :
2 Corpafia Armga FECHA:
SISTEMA DE GESTION INTEGRAL 3IAgol2022
1+D AGROQUIMICOS Pégina 1 de 3

1. NOMBRE
FERTINVESA D. Registro de venta ICA No. 10662.
2. DESCRIPCION

Fertilizante complejo PK para aplicacion foliar

3. CARACTERISTICAS

FERTINVESA D es un fedilizante liquido, suspensién concentrada SC, para aplicacion
foliar con una alta concentracion de Fésforo como lon Fosfito, Potasio, Silicio y Cobre.

FERTINVESA D Aporta silicio, elemento clave en el desarrollo y resistencia de la
pared celular. El lon fosfito ademas de aportar fésforo, estimula los mecanismos de
defensa de la planta. El Potasio y el cobre son importantes en el proceso de llenado de
frutos y en la sintesis de proteinas.

4. ESPECIFICACIONES

[ELEMENTO [LIMITES |mETODO
Aspecto Liquido azul claro viscoso no|-—
traslicido
Fasforo asimilable Min 192 NTC 234
o/l P20s
Potasio Min 114 NTC 5167
o/l de K20
Cobre total Min 7.25 NTC 1369
g/l Cu
ilicio Min 92.2 NTC 1369
Si0:
pH 2.1-4.0 NTC 5167
"C
Densidad 1.200-1.400 CIPAC MT 3
“C g/ml
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5. APLICACIONES Y USOS
CULTIVO | DOSISL/ha EPOCAS DE APLICACION
Lechuga 1,0 Se recomienda hacer 3 aplicaciones a los 15 ddt, 25 ddt y 30 ddt'.
Papa 1,0 Se recomienda hacer 3 aplicaciones a los 75 dds, 90 dds y 105 dds®.
Tomate? 1,0 Se recomienda hacer 3 aplicaciones a los 40 ddt, 50 ddt y 60 ddt'.
10 Se recomienda hacer 3 aplicaciones a los 30 a 40 dds, 41 a 50
Aoz ' dds y 65 75 dds’.
Ba 10 Realice las aplicaciones en plantillas de banano (5 meses después
e " de siembra) con una frecuencia de 15 dias entre aplicacion.
Platano 075 Inicie las aplicaciones en plantillas (entre 4 y 5 meses después de
! siembra) con una frecuencia de 15 dias.

' ddt: dias después de transplante.
2 dds: dias después de siembra.
? Prueba de eficacia realizada a campo abierto.

Para su uso en demas cultivos y dosificaciéon consultar con un Ingeniero Agrénomo
con base en el analisis de suelos o tejido foliar. El contenido del envase se diluye en la
cantidad indicada de agua.

6. PRESENTACION

Se ofrece en presentacion 1, 4, y 20 litros

7. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL ALMACENAMIENTO Y LA
MANIPULACION

Almacenar FERTINVESA D bajo llave en un lugar fresco, seco y ventilado, en sus
envases y empaques originales, debidamente cerrados y con su etiqueta adherida
para evitar posibles deterioros y accidentes. No almacenar con plaguicidas para evitar
la contaminacion cruzada.

Almacenado en los envases originales, bien tapados y en optimas condiciones
FERTINVESA D tiene una fecha de vencimiento de 2 afios.

INDICACIONES DE MANEJO

71 Lea la etiqueta antes de usar el producto.

7.2  Manténgase FERTINVESA D fuera del alcance de los nifios.

7.3 Después de la aplicacion, lavese la piel con abundante agua y jabén, lo mismo
que las ropas antes de usarlas de nuevo.
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7.4  Encaso de contacio con los ojos, lavese inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos.

7.5 Después de usar el contenido realice el triple lavado del envase y dispdngalo
segln las instrucciones de las autoridades locales.

8. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Es importante en el manejo de este producto o material conocer la informacion de uso
y seguridad y utilizar todo el contenido para evitar la generacion de desperdicios. Se
debe evitar verter este producto por los canales de aguas lluvias o al suelo.

En todo el ciclo se debe cumplir con la normatividad vigente relacionada con el
manejo, uso y disposicion de este producto o material en aras de prevenir la afectacion
del medio ambiente.

9. GARANTIA

El fabricante garantiza que las caracteristicas fisicoquimicas del producto
corresponden a las anotadas en esta etiqueta y que mediante registro oficial de venta,
se verifico que es apto para los fines agui recomendados, de acuerdo a las
indicaciones de empleo.

ELABORO REVISO APROBO
Cargo: Profesionalj'ecnolmico Cargo: Coonrdinador de Desarmollo Cargo: Sisterma De Gestidn
Il Agroquimicos Fecha: 01/Ago/2022 Integral
Fecha: 06/Mow2020 Fecha: 03/Agol2022
Cargo:  Director Técnico
Fecha: 02/Ago/2022 Cargo: Director Técnico
Fecha: 03/Ago/2022
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO: FOLCROP Zn-Mn
Referencia: FFOO34A

1. FABRICANTE Y PAIS DE ORIGEN -
Sustainable Agro Solutions S.A.U.

Ctra. N-240 km 110 25100 Almacelles (Lleida) ESPANA

Fabricado en Espaiia

2. NOMBRE TECNICO

Mezcla liquida con micronutrientes complejados

3. NOMBRE COMERCIAL sl
FOLCROP Zn-Mn =

4. RIQUEZAS GARANTIZADAS

4,56% p/v Manganeso (Mn) complejado y soluble en agua (3,5% p/p).
4,56% p/v Zinc (Zn) complejado y soluble en agua (3,5% p/p).
Agente complejante: Lignosulfonatos.

5. PROPIEDADES FISICAS Y

QUIMICAS
*  Aspecto: Solucién
« Estado fisico: Liquido
*  Color: Marrén oscuro
* Olor: Tipico del producto
* Densidad (g/ml): 1,30 + 0,01
. pH: 4705
*  Solubilidad: Totalmente soluble en agua
sas N—— Fech evsin 22101/2020
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO: FOLCROP Zn-Mn

Referencia: FFOO34A

6. PROPIEDADES
FOLCROP Zn-Mn es una solucidn liquida de zinc y manganese complejados por lignosulfonatas ideal para
aplicacien foliar,

FOLCROP Zn-Mn actua:
Corrigiendo y previniendo carencias de zincy manganeso,
Incrementando la actividad fotosintética y la sintesis de proteinas resultando en un mayor desarrollo
vegetative, calidad y produccidn,

7. METODO DE APLICACION Y DOSIS

FOLCROP Zn-Mn es un producto liguide completamente soluble en agua ideal para aplicaciones foliares y
fertiriego.
Las dosis medias recomendadas son:

Aplicacién foliar:
200 - 300 ccfhl - aplicacién
3 - 4 |/ha - aplicadién
2 - 3 aplicaciones per cicla de cultivo

Fertirriego:
3 - 5l/ha - aplicacion
2 - 4 aplicacienes por ciclo de cultivo.

8. OBSERVACIONES

FOLCROP Zn-Mn provoca lesiones oculares graves, puede provocar dafics en los drganos tras exposiciones
prolongadas o repetidas v es téxico para los organismos acudticos, con efectos nocives duraderas.

FOLCROP Zn-Mn es compatible con la mayorio de productos fitosanitarios aunque se recomienda una prueba
previa de compatibilidad.

Almacenar el producto en lugar fresco y seco,

Temperatura éptima de almacenamiento entre 5 °Cy 30 °C,

Se recomienda su aplicacién bajo asesoramiento técnico agrondmico.

P102: Mantener fuera del alcance de los nifios.

P270: Mo comer, beber ni fumar durante su utilizacién.

Confirmacidn de compatibilidad emitide por KIWA BCS v OMRI, producte compatible con CE n®
' 889/2008 y NOP 7 CRF Part. 205 para uso en cultivos ergdanicos como fertilizante.

*Copia no controlada

S a S Fecha emisién: 22/01/2020
Sustainable Agro Salutions, S.A.U. @ﬂ 09 Fecha revisién: 22/01/2020
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